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Quadrofonie: 
Experiment of 

technische vooruit
gang?

Compressie 
van digitale beelden

Televisie in Zwitser
land

Elektronische
dimlichtschakelaar

Multiplex display

Celerinabasiszender 
(voor FM en TV) voor En- 
gadin, met uitzicht op de Piz 
Corvatsch. via welke de drie 
programma's uil Tessin als
mede via Ziirich-Saniis met 
straalzenders worden toege
voerd.
(Foto: Planner. Si. Moritz).
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Van een goede RF Millivoltmeter mag u 
tenminste verwachten dat hij True RMS 
response heeft. De Boonton Electronics 
RF Millivoltmeter heeft zelfs nog meer.

Dit zijn enkele van zijn unieke eigenschappen:
• meetgevoeligheid van 100 p Volt
• 50* of 75 Ohm ingangs inpedantie
• frequentiegebied van 10 kHz tot 1.2 GHz
• keuze uit analoge of digitale uitvoeringen
• geschikt voor netspanning- of 

batterijvoeding.

Elke Boonton Electronics millivoltmeter uit 
de 92-serie is in de modellen 92 AB, 92 B,
92 BD, en 92C van huis uit voorzien van een 
grote basisnauwkeurigheid, een True RMS 

' response, hoge overbelastbaarheid en 
programmeerbare funkties en bereiken.
Dat laatste is bewust niet weggelegd voor 
de 92C. Hetgeen resulteert in een lagere prijs.

Boonton Electronics millivoltmeters zijn 
leverbaar met verschillende 
schaaluitvoeringen, autoranging, 
rekmontage e.d.

Van een goede millivoltmeter mag u 
nauwkeurigheid eisen. Van een 
Boonton Electronics ook nog wel meer.
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SIMAC Electronics b.v.
SCIENTIFIC INSTRUMENTS FOR MEASURINQ AND CALIBRATION

Steensel, Eindhovenseweg 58 Tel. 04970 - 2011kontaktman .............. dokumentatie over

Spectrum Analyzers, Signal Generators. Swoepers, Nolse- and Field- Inten- 
sity Meters. NetWork Analyzers, Microwavo Attonuators. Mobilo Communi- 
cation Test Equipment. Synchro- and Rosolver-Test Equipment, X-Y and X-T 
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In dit nummer
ir 885 Quadrofonie:

Experiment of technische vooruit
gang?

893 Quadrofonie op geluidsband en 
grammofoonplaten

Elektroakoestiek.
!•

h
■

Halfgeleiders 886 Opmerkelijke voeding voor lopende 
golfbuizen

910 Integratietechniek brengt interes
sante drukopnemers

7

jaarabonnement . . . f28,08
(incl. 4% O.B.) 
. . . f 1.70losse nummers ........................

gecombineerd juli nummer, 
gecombineerd augustus nummer 
(incl. 4% O.B.)
België...........................................
losse nummers .....................
buitenland ..................................

Telecommunicatietechniek 889 Bitfrequentie-compressie van digi
tale beelden

899 Televisie in Zwitserland

f 3.40

I ............  450 Fr
............ 25 Fr
f 38,- per jaarI 898 Optische geluidsverbinding (dl. 2)Elektronentechnologie

Luchtposttarioven op aanvraag
902 Japanse omroep opent nieuwe la

boratoria
906 HiNIL-seminar

Voorlichting
Aanmelding nieuwe abonnees

Nieuwe abonnees ontvangen van de administratie een 
stortingsacceptgirokaart. Men wordt verzocht voor 
betaling van het abonnementsgeld uitsluitend van deze 
kaart gebruik te maken.

■

.:
903 12 uurs klok met Minitrons
907 Elektronische dimlichtschakelaar

Bouwontwerpen

! De in Radio Electronics opgenomen schema's en 
bouwbeschrijvingen zijn uitsluitend bestemd voor 
huishoudelijk en experimenteel gebruik - (octrooiwet)

Advertentie orders worden afgesloten en uitge
voerd, overeenkomstig de Regelen voor het Adverten- 

tiewezen.

Opto gevarieerd 908 Multiplex display

Spitsvondige schakelingen 896 Selectie en indicatie met één scha
kelaar
Windrichting opnemer 

897 Signalering bij ingeschakelde appa
ratuur
Armelui's audioscoop

f
f

: De directie heeft het recht, zonder opgaaf van rede
nen, advertenties te weigeren.

Verkrijgbaar bij stationskiosken, boek
en radiohandelaren 

Verschijnt tweemaal per maand Vaste rubrieken 887 fiE-Journaal
888 Nieuws in het kort 
892 RE-Actueel
912 Astro elektronica
913 Nieuws voor handel en industrie

lid NOTU,
Nederlandse Organisatie 
van Tijdschrift-Uitgevers
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i Wat verwacht u voor de jaren tachtig?

In de toekomst kijken is moeilijk, maar we verwach
ten wel, dat de SERIE 80 instrumentrekken van Im- 
hof-Bedco dan nog steeds aktueel zijn.
Bij deze serie rekken is er op de eisen van de toe
komst gelet: vooruitstrevende vormgeving, stan
daard afwerking in 2 kleurenkombinatie, snelle en 
gemakkelijke montage en inbouw van apparatuur. 
Vele extra's zoals voordeuren met ruit, verrijdbare 
onderstellen, ventilatoren, diverse soorten paneel- 
montage, sierstrippen enz.

i

SERIE 80 REKKEN ZIJN GOED, OOK VOOR 
DE TOEKOMST!

VAN REIJSEN ELEKTRONIKA B V. DELFT
postadres postbus 5005 • showroom en balie Schieweg 73 • telefoon 015-569216 • telex 32624

„specialisten in elektronika-onderdelen"

A i.?;!

Dana, kwalitatief de beste ■ ■■

Digitale Voltmeter "de 5000+". waarin 
twee nieuwe ontwikkelingen zijn ingebouwd: 
Delayed Dual Slope Intergratie en 
de automatische nulinstelling zonder "kickback". 
DC-nauwkeurigheid:
+0,005% R- ±0,005% F.S. Als multimeter uit te 
bouwen, automatische bereiksomschakeling, 
ratio-en systeemaanpassing is natuurlijk mogelijk.

"de 59Q0+" Digitale multimeter voor 
stabiliteit en een DC-nauwkeurigheid van 
± 0,001% F.S. met AC en Ohm-metingen en ook 
tot multimeter uit te breiden.
Volledige automatische bereiksomschakeling, 
geïsoleerde programmering BCD-uitgang en als 
systeem in te bouwen.

DANA Laboratories B.V.
w.o. Cushman Electronics Ine. - Exact Electronics inc. - E.I.P. inc. 
Burgemeester Penstraat 63 A, Baarn. 

waar kwaliteit telt Telefoon 02154-6110.
d r n R



als u de specs bekijkt
is de unitrode 1 n5767 

maar een hele 

gewone pin diode
Het Unitrode gesmolten-in-glas proces 
resulteert in een monolitische struktuur 
met de laagst mogelijke thermische en 
serieweerstand. De silicium-chip is direkt 
metallurgisch in eenheid met de aansluit- 
draden. De normale parasitaire induktie 
en kapaciteit is véél minder dan in kon- 
ventionele diodes met veertjes, whiskers 
of keramische huisjes.
De Unitrode 1N5767 is bestand tegen 
thermische verschillen van —195° C tot 
+ 300° C en overtreft alle militaire speci- 
fikaties in schokken, trillen, acceleratie, 
vochtweerstand en soldeerbaarheid. In
derdaad een gewone pin diode voor elke 
diodefunktie geschikt. Hij is alleen de 
enige die overal tegen kan.
Een datasheet met volledige specifikaties 
zenden wij U gaarne toe.
Een telefoontje naar de Heer B. van Nis
pen, afd. Halfgeleiders, of een briefkaart 
(antwoordnummer 764) is voldoende.

totdat m meet hoe ze 

gemaakt worden

Unitrode proces konventionele 
diode ,18

.076 dia max. .014

T
.021
.014
dia

Unitrode
1N5767 / Ir£ 8

%

i
J ^

r-filLhard glass 
(used to 
Silicon surface glass onvciopo

3

n$
terminal pins **' 
metallurgically 
bonded d 
to Silicon

ecily

TT

i
§s KONING EN HARTMAN

i elektrotechniek b.v. 
koperwerf 30 den haag tel. (070) 67 83 80* telex 31528

.078
.058

ELEKTRISCHE SPECIFIKATIES (25°C)

Cr RF weerstand RF weerstand 
10 M, 1000 MHz 20 mA, 1000 MHz

RF weerstand 
100 mA, 1000 MHztotale 

kapaciteit 
50V, 1 MHz

Q Cl Cl

Pf

0,4 max 1000 min. 
3000 typ.

8 max. 
4 typ.

2.5 max.
1.5 typ.

Prijs f 9,60,100-up, uit voorraad!
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Dit is maar één reden om RCA 

geïntegreerde schakelingen 

te gebruiken.

^ V* □ □lier zijn er nog een paar:
greerde schakelingen. Dus 
zijn wij volledig op de 
hoogte: wij maken schake
lingen, die voor de juiste 
funkties geschikt zijn.

En elke RCA IC voldoet 
natuurlijk aan de kwaliteits 
-eisen welke RCA produk- 
ten zo befaamd hebben

Digitale en lineaire 
circuits.

Kijk eens naar de halfge- 
leiderindustrie. U zult een 
aantal circuits vinden die

applikatie problemen tot 
dokumentatieaanvragen - 
kan beantwoord worden.

Vraag ons vandaag nog.
Inelco Nederland bv,

Afd. Elektronica,
Weerdestein 205, Amsterdam. 
Tel.: (020) 44 16 66.

Inelco Belgium sa, 
Electronics Division, 
Hertoginnedal 3, 1160 Brussel. 
Tel.: 02-60 0012.

RCA s.a.|Solid State-Europe, 
European Semiconductor 
Plant, 4400 Herstal, Luik, 
België. Tel. 64 45 50.

RCA als eerste produceerde.
COS/MOS digitale IC’s 
laten u zien hoe wij onze 
ideeën omzetten in grote 
produktie-aantallen voor de gemaakt, 
gebruiker en er een enorm 
sukses mee hebben.

Wij leveren heel Europa.
Onze IC produktie is in

ternationaal. Wij verkopen 
ceerde lineaire circuits voor IC’s over de gehele wereld, 
specifieke toepassingen en Dus maakt u zich geen 
een kompleet programma zorgen als alles moeilijk 
commerciële en industriële gaat, want RCA heeft de 
produkten. Alle industriële schakelingen die u nodig 
en speciale produkten staan hebt. Op de juiste tijd en 
in de nieuwste IC-catalogus. tegen de juiste prijs.

Kijk maar.
Wij voorzien u van de 

benodigde schakelingen.
Wij produceren al half

geleiders sinds het begin 
en we maken al heel lang 
apparatuur met geïnte-

Wij hebben geavan-

ItCJI Solid State

Het verkoop- en distribu
tienetwerk voor RCA
geïntegreerde schakelingen 
in de Benelux is Inelco, 
waar heel RCA Solid 
State achter staat: elke 
vraag die bij u opkomt-van
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Type HS-1000 DT

Gevoeligheid: 120 dB bij 1000 Hz, 1 mW 
L Frequentiebereik: 15 - 24.000 Hz

Impedantie: 8 - 16 O per kanaal a 
Max. input: 0,5 W. 

^^^Lengte snoer: 3,5 meter^^fl

Wie zei laatst tijdens de stafbespreking dat er "ge
richt” reclame gemaakt moest worden? Wie zei dat 
bij de mailing de portokosten zo tegen vielen? Nou 
dan. Er zijn toch zeker vaktijdschriften. Gerichter kan 
het niet. Voordeliger ook niet. Sla er munt uit. Adver- 
teer in dit NOTUMijdschrift I

\u Theal b.v.
jJ/ Keizersgracht 520 - Amsterdam 
^ Tel. 020-242011*

ï È

1

F I * Nederlandse Organisatie van Tijdschrift-Uitgevers
%

„PASO"

tinsoldeer

te? Draadsoldeer met kern in alle 
iJi alliages tot 0,23 mm 0.

O P.C. materialen voor verbetering 
yj van de soldeerbaarheid van print- 

platen.

££ NIEUW: Multicore sokteercremes 
W in de alliages 60/40 en met 2 en 4% 

zilver.

(5S* NIEUW: Alu-sol Aluminium soldeer.

Het nieuwe Italiaanse merk
voor

Geluidsinstallaties

„ELVOX"
intercoms

telefoonsystemen
Prospecti op aanvraag

RED STAR ELECTRONICS B.V.
v. Galenstraat 5 - DEN HAAG 

Tel. 070-33.38.70

NIERSTRASZ NV
Plantage Middenlaan 60-62 Amsterdam 
(020) 240485 Postbus 4141 Telex. 12482



Even snel, als u een I.C.- vermenigvuldiger nodig heeft,
aan wie denk u dan ?o

De meeste mensen denken dan aan Analog Devices, want Analog Devices bracht als eerste een complete I.C.- 
Vermenigvuldiger, de AD-530, op de markt. Deze bevatten op één enkele monolitische chip het transconduc- 
tantie vermenigvuldigingselement, een stabiele referentie en de uitgangsversterker. Met een hoge nauwkeurig
heid over het gespecificeerde temperatuurgebied kost deze vermenigvuldiger slechts ƒ 56,- bij aantallen van 
100 stuks. T"

Daarna kwamen we op de markt met het type AD-531, de eerste monolitische programmeerbare vermenigvul
diger/deler, die een overdrachtsfunctie biedt met 3 variabelen: V0 = (Vx1 —VX2) (Vy)/Vz zonder dat een exter
ne uitgangsversterker nodig is. Voor toepassing in AGC schakelingen, true rms-dc en vector berekeningen is 
deze vermenigvuldiger gemakkelijker toe te passen. De prijs bij aantallen van 100 stuks bedraagt ƒ 74,-.

Onmiddellijk daarna werd de AD-532 op de markt gebracht. Dit is de eerste monolitische vermenigvuldiger op 
één enkele chip, die met behulp van een laser is afgeregeld. Deze eenheid is het gemakkelijkst toe te passen 
en het meest veelzijdig. De overdrachtsfunctie hier is V0 = (Vx1 —Vx2) (Vy, —Vy2) /10 . De prijs bij aantallen 
van 100 stuks bedraagt slechts ƒ 59,- per stuk.

Niemand heeft tot nu toe iets vergelijkbaars op de markt gebracht.
" -

Nu is ook verkrijgbaar het type AD-533, de goedkoopste I.C.-Vermenigvuldiger bestaande uit een transconduc- 
iantie vermenigvuldigingselement, stabiele referentie en een uitgangsversterker op een monolitische chip. 
Geboden wordt een grote nauwkeurigheid als functie van de temperatuur en het bespaart U geld. De prijs bij 
aantallen van 100 stuks bedraagt slechts ƒ 22,- per stuk.

Op het gebied van de Geïntegreerde Vermenigvuldigers bestaat nog geen werkelijke concurrentie. Het kan zijn 
dat voer anderen deze markt niet interessant genoeg is. Het kan ook zijn, dat men de techniek niet beheerst 
om dergelijke schakelingen te maken. Analog Devices echter zal op de voortgeslagen weg voortgaan en zal in 
de toekomst unieke schakelingen op het gebied van de I.C.-Vermenigvuldigers, I.C.-Fet Versterkers en I.C.- 
Converters op de markt blijven brengen.

Vraagt om de uitgebreide Data/Application Sheet.

KLAASING 

ELECTRONICS BV

Breda Tramsirtgel 74 
Postbus 2148 
Telefoon 01600 - 48 45 7 
Telex 54598 
Antwerpen - 2020 
Jon van Rijswijcklean 278 
Telefoon 03-382707 
Telex 32969

RIM jaarboek '74
>

■i
o

768 pagina's vol met vele nieuwe 
schakelingen van mengpanelen, 
meetapparatuur, componenten 
versterkers voedingen etc.

1
■■w Te bestellen door 

overmaking van f 12,50 
op postgiro 2263300 
t.n.v. lemke Roos Import

r ■

:
importeur van Electro-Voice, 
CROWN, Spotmaster.irroos import, hogeweg 33, amsterdam-oost, telefoon 020-353555
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een uiterst laag karakter!
waar U veel voordeel van kunt hebben! 
ANALOGÏCICHOPPER AMP. MP 221
C.M.R 140 dB!!
Lage ruis<0', 1 pV p-p,<3 pA pp 
Lage drift<0,03 W/°C,<2 pA/°C 
Lage ingang± 2Wtyp, ±5mV max.
Lage prijs f.239,-

Ongeëvenaard als
* meetversterker
* drukopnemer versterker
* thermokoppel versterker
* rekstrookjes versterker
* laag niveau buffer

Uitvoerige specifikatie zenden wij U graag toe!

KONING EN HARTMAN
elektrotechniek b.v.
koperwerf30den haag tel.(070)67 83 80* telex31528

ERA 444 Waar vindt U een professionele draai
tafel met zom laag rumbleniveau(-73dB 
DIN) en praktisch wrijvingsloze arm 
(dankzij het ingenieuze fikueve draai 
punt) voor f 380.— ?

Voor inlichtingen en testrapport kunt u 
ook bellen of schrijven naar:

BAKKER S DE HH B.V.
Lauriergracht 71-110, Amsterdam. 
Tel.(020) 246691 en 6 29 01.

[^AS^T[ impuls tellers
s

Instrumentenfabriek 
H.M. Smitt B.V. 
Middellaan 3-5 Bilthoven 
Postbus 140 
tel (030) 78 52 41* 
telex 47600

! j
- tot 30 imp./sec.
- ook voor wisselspanning 
Front 50 mm breed 
diepte ca. 110 mm.
Met montageraampje geschikt

In diverse uitvoeringen
- alleen optellend
- optellend en aftrekkend
- met voor-instelling 
■ met uitlezing
- met electrische terugstelling I voor paneelinbouw.

5

?oV
Ate ik je een raad mag^^

geven;
/Onder water altijd 
; SOURIAU-connectors 

gebaiikei^

Ja!, dat was een goede raad. 
SOURIAU-connectors o s.e.b.s.

souriau
nederland

boven-en onder water, j f» 
o\^ altijd betrouwbaar.

,'ó°° OO
r

! ROTTERDAM 
POSTBUS 23006
VOOR NADERE 
D0KUMENTAT1E 
BELLEN 
010-132564
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f wie de W wie liet 1
nieuwe katalogusT oude pand
vannidelcsziet van rodelco ziet

begrijpt waarom wij de vorige graag 
in de prullenmand willen laten verdwijnen. 

:v . We zijn nu weer up-to-date;
% onze nieuwe uitgave is weer een 

^«paar tijdelijk) betrouwbare wegwijzer 
door ons uitgebreide leveringsprogramma, 

dat overigens nog voortdurend 
aan uw eisen wordt aangepast. 

Vraag ons dat nieuwe boekwerk.*
#04 pagina’s king-size-informatie.

begrijpt waarom wij in december 
een zucht van verlichting slaken. 

Dan verhuizen wij naar 
een veel ruimere behuizing in Rijswijk. 

Daar is eindelijk weer een bureau 
voor elk van onze medewerkers. 

Daar is ruimte voor

-k'i

ons snel groeiende magazijn. 
Daar is voor ieder van ons

gelegenheid om elke order met
nog meer zorg te begeleiden.

U doet er goed aan, ons nieuwe adres
zorgvuldig te noteren. En wilt u t.z.t. 

een kijkje komen nemen, maak dan een
afspraak. U bent van harte welkom.

Tv

i VERRIJN STUARTLAAN 29 - RIJSWIJK ZH 2109
i NIEUW POSTBUSNR.: 296 - RIJSWIJK ZH 2109 {

NIEUW TELEFOONNUMMER:

070-995750Als u niet op onze mailing-list 
vóórkomt, kunt u de katalogus 
bestellen door f 10,- te storten 
op ons gironummer t.n.v. Rodelco bv, 
Rijswijk-ZH, onder vermelding 
van ..Komponenten-Katalogus 1974". 
(Gratis verkrijgbaar voor industrie 
en laboratoria, mits besteld op 
firma-briefpapier).

f
fTELEXNUMMER BLIJFT: 32506 rodl nl 

GIRONUMMER BLIJFT: 1539777 afr
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Stappen AlLENBRADLEY
komp weerstanden 
cermel trimmers 
potmeters 
(ilmcircuits
doorvoerfiliers VRAAG

GRATIS
KATALOGUS

BIRCH-STOLEC

»duimwiel schak

1973ontstoorfilters

BUSSMANN

snelle zekeringen 
zek houders 
trage zekeringen

FENWAL

£thermistors
ntc

sensors r\BITOSSI DE BUIZERD

metaalfilm-

weerstanden

FERROPERM

£ker kondensatoren 
spoelen

piezo elektr ker

Technische gegevens:
Aantal contactbanken: 1-6.
Voedingsspanning: 24, 48, 60 en 
110 Volt.
Vereiste vermogen: 11 - 18W.
Mechanische levensduur: 106 omwente
lingen.
Max. belasting v. d. contacten:
Rotor: ongeschakeld: 1 Amp. 
geschakeld: 300 mA.
Electrische levensduur:
Rotor 2 x 107 schakelingen, afhankelijk 
van de belasting
Contactweerstand:
Rotor: ca. 2 Ohm afhankelijk van de 
belasting
Isolatieweerstand: 1000-300.000 Megohm 
Werktemperatuur: —25° C tot +60° C.

NASS

&ventiel magneten 
= magneten 

magneten

PENN5bouten
zelfklinkend

moeren

PYROR

draadgew
potmeters Hdiats

TECHNIPOWER

£DC/DC omzetters 
DC/AC omzetters 
gestab voedingen

STRUTH. DUNN

reedrelais

relais

Mc. MUROO
konnektors
buisvoeten
relaishouders
kristalvoeten
terminalblocks f

professionele’
komponentena>5>k> ClOCK

PROBLEEM
LOZE
PRODUKTIE

SNELLE
LEVERINGEN

SCHERPE
PRIJZEN

SERVICE

Ericsson Telefoonmaatschappij bv 
Rijksweg 116 Rijen 
Telefoon (01612) 3131Ericsson

oen haag - 2070 beiu'denhouiaeweg '93
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VAv<Twee unieke Waveteks K®T

y> • *• t. i,(M ' /.

p.
. .1

*»01"s-
1H«0%VAMf MO» CKCM.IT

drhi
V IHir.

"

Model 164Model 162

All of the model 162 features plus.......
Sweep up or sweep down 
Step frequency up or down in 10% steps 
Automatic or triggered frequency stepping 
Sweep burst mode
Sweep generator output proportional to frequency.

30 MHz top frequency
9,2 hours-per-cycle low frequency
Variable pulse widths
Variable rise and/or fall times
Variable start/stop point
Nine selectable outputs
Trigger and gated operation

Prijs f 3383,-Prijs f2873,-

Demonstratie op aanvraag

Haagweg 149 Avenue Huart-Hamoir 1-7

AIR-PARTS INTERNATIONAL B.V.
13A
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Soldeer
zonder problemen 

met onze draadloze 

soldeerbout LUIDSPREKERS

Woofer L 305

Techn. Dumpgoederen.

Philips kommunicatie ontvangers BC 925A. Ir 1,5-32 MC. f 650. Natio
naal ontvanger N.C. 100 Ax. fr. 6-30 MC. f 200. Ontvangers BC 312 fr. 
1,5-18 MC. f 200. Ontvangers BC 603 fr. 20-28 MC. f 62,50. Zender BC 
604 f 62,50. Philips buisvoltmeters GM. 6015. f 85. Philips buisvoltmeter 
G.M. 6009 f 150. Telex Greed ponsbandschrijvers zonder toetsenbord 
f 75, met toetsenbord f 135. Greed bladschrijvers met ponsbandmaker 
f 350, zonder f 300. Universeel AVO meters no. 7. f 75. Netspanning 
stabilisator met 3 variax. 220 Volt 3 Phase 3 x 5 KVAf 400. Nikkel cadm 
batt. 6 volt f 6 p.st. Siemens buizentesters f 75, nieuw in de kist f 100. 
Spoelbakken van de H.R.O., A+AB+Bf 15 p.st. G t/m J f 10 p.st. Kristal- 
filters f 15. Epidiascoop met koeling 115 Volt f 250. Lampen voor de Epr 
500 Watt f 3,50, 1000 Watt f 7,50. Brush schrijvers met versterker, ver- 
huistrafo, veel extra papier, inkt enz.: f 200. Nikkel ijzer accu's 12 Volt 
98AHf 250. Uitdraaibare antennes 12 m lang, gewicht 45 kg. geheel van 
messing f 175. Dieppool antennes f 10. Aldis overhead projector f 300. 
Toon generatoren Philips GM. 2307 f85. Frequentiemeter BC 221 met 
boek en kristal 125-20.000 kc f 100. Tektronix dubbelstraalscoop type 
502 compleet met boek en mobile tafel f 1400. Vliegtuig frequentie 
meter bevat 4 mini motoren van 24 Volt D.C. f 15 p.st. Philips diode 
meetkoppen GM 6050 met T-stuk f 20. Slow-Scan buis 7.BP7 f 20. Bui
zen 832A f 10. 6k7 f 2,50. 807 f 5. 9003 f 2. 6L6 f 4,50. 6V6 f 2,50. 6080 
f 3,00. Ring spoelkernen f 0,50 p.st. Potkernen v.a. f 0,50. En vele andere 
goederen aanwezig, 's Maandags tot 1 uur gesloten. P. den Hollander.

* werkt op ingebouwde oplaadbare batterij
* minstens 50 soldeerpunten met 1 lading
* batterij laadt automatisch op bij plaatsing in de 

houder
* binnen 5 seconden gereed voor gebruik
* soldeerpunt wordt verlicht door ingebouwd 

lampje
* verwisselbare stiften voor normaal en extra- 

fijn werk
* degelijke constructie
* 84,50 gld exclusief BTW compleet met stan- 

daardstift en oplaadhouder
Techn. Dumpgoederenhandel
BAKENESSERGRACHT 41-45 HAARLEM TELF. 326296 NA 6 
UUR 321862.SATCOb.v.

Strevelsweg 676 
Rotterdam
Tel. 010-815212/847753
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ANNINGSREGULATIE DIODE 

m®t zeer scherpe knie
grote betrouwbaarheid

ÈL0,1 x/A/schaalverdeling

regulatie dioden 
-0.8 tot 62 V 
-0.5 YV - UW 
referentie dioden 
meer dan 
100 verschillende

4444 44++ 4444 +4+ +44444 tvpen zoals:
1N821A tot 1N829A en 
1N935A.B tot 1N939AJB 
spanningsgebied 
6.2V tot 9V 
temp. coëfficiënt
5-10"6 (<*( 10'4
500mW DO 35 BZX 55C 

IN 4371-IN 4372 
500mW DO 35 BZX 46C

IN 746A tot IN 753A 
500mW DO 35 BZX 83C

IN 957B tot IN 980B 
1,3 W DO 41 BZX S5C

IN 4728A tot IN 4752A

epi Z
H

klassieke diode :z
1V/schaalverdeling

COMPAGNIE
GENERALE D’ELECTRICITE OO 35 ■O

DO 4-1
koninginnegracht 64 - telefoon 60 88 10 - telex 31045 
postbus 1860 - 's-gravenhage schaal 1 : 1

15A
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MAG NASTAT

De
soldeerbout 

die het
»in zich««
heeft

ELECTRISCHE
MEETAPPARATUUR

* Hoogwaardige precisie- 
instrumenten w.o.
— meettafels
— meetbruggen
— normalen
— galvanometers
— nulstroomindicatoren
— kompensatoren
— dekadebanken 
van de
Zwitserse instrumentenfabriek

Van buiten niet te zien, 
nauwelijks te horen, toch 
is de schakelaar de ziel 
van deze moderne en 
doelmatige soldeerbout.
Echt pionierswerk zorgt 
voor een oplossing van 
Uw soldeerproblemen in 
de temperatuur-bewuste 
elektronika.
In het laboratorium, in de 
service afd. of in de werk
plaats, overal waarderen 
kenners de voordelen van 
de Magnastat en de effi
ciency van de

*

t mm
* Tevens handzame meetbruggen 

voor de meting van weerstand, 
zelfinductie, capaciteit en 
temperatuur.

WELLER
Temperatuur-Automatiek

Indien U het systeem nog 
niet kent, vraagt U dan 
even documentatie aan.

TET-i

VAN SWAAY
ELECTROTECHNIEK

Voor inlichtingen:
L. Hooghart B.V. 
Emmapark42 - Pijnacker 
Telefoon 01736 - 2413VAN SWAAY ELECTROTECHNIEK B.V. 

DEN HAAG POSTBUS 249 TELEFOON 070 - 29 80 29
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Een nieuw tijdbesparend 

experimenteerbord voor elk 

laboratorium: 

de HirschmannXPIOI

De toepassingsmogelijkheden van 
de XP 101 zijn door een zeer 
gevarieerd assortiment toebehoren 
eenvoudig uit te breiden.

De XP 101 is de nieuwe 
tijdbesparende formule voor het 
snel en efficiënt testen van 
proefschakelingen en maakt 
overzichtelijke opstellingen en 
veelvuldige veranderingen 
gemakkelijk.
De XP 101 heeft 6 x 47 kontakt- 
punten met ieder 4 insteekbussen 
voor aansluitdraden, -pennen e.d.

met een diameter van 0,4 -1,2 mm. 
De toegepaste raster-opzet maakt 
het direkt insteken mogelijk van 
potentiometers en transistoren in 
kunststofbehuizing.
De XP 101 is vervaardigd uit 
hoogwaardig polycarbonaat; bij 
testopstellingen zijn temperatuur- 
proeven tot 100° C daardoor 
mogelijk.

[h 1 Hirsfhmann
Bel of schrijf voor uitvoerige 

informatie en documentatie:
Richard Hirschmann 
Electronica Nederland B.V. 
Pampuslaan 90, postbus 92, Weesp, 
tel.02940-1 36 50/1 36 59.

I
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Als u vergelijkt kiest u 

een DPM van Schneider!
Neem bijvoorbeeld de IT-3050. Dat is nog maar één van de 12 nieuwe digitale 

meetinstrumenten waarmee Schneider Electronique het toch al zo succesvolle 
programma heeft uitgebreid.

IT-3050 Enkele technische gegevens:
• temperatuurcoëfficient: 5.10'5 per °C
• offset stroom: <1 nA bij 50 °C
• hoge betrouwbaarheid: 5000 uur MTBF
• 5000 meetpunten
• nauwkeurigheid 5.10-4
• resolutie 100 ^lV
• automatische polariteit
• serie coded output
• zero shift
• voeding: 11 tot 15 V DC
• afmetingen: 48 x 96 x 100 mm (h x I x d)

Schneider Rlectroniqu^

43 9 7
it 3050

Nieuwe verlaagde 1- 4 stuks f395,- p. st.
f 360,- p. st. 
f335,- p. st.

prijzen: 5-9
10-99
100 en meer f 295,- p. st.

Jl

prijzen 
excl. BTW

>ï

Uitvoerige gegevens ontvangt u wanneer u de Schneider 
short-form catalogus aanvraagt.

Andere nieuwe paneelmeters van Schneider Electronique:

•."n.ii.iiiiiliiïiüj*.

lln5_? •>£*! tlBwm Schneider Euctronioue.ECTRON1QVECHNEIDER

’ 1199 9Bffffl 3 0 2.5
Ur

tt 2000 i\ 2000p,.ioon.ooc
l

FT-2000TT-2000MT- 400
digitale paneel frequentie meter
• 12.000 meetpunten
• frequentiemeter/tachometer/ 

counter/timer
• resolutie: 0,1 Hz, 1 r.m.p., 1 bit, 

10 JU. sec
• options: BCD output, input filter 

en program, input divider

digitale temperatuur paneelmeter 
met platina probe
• 5000 meetpunten
• -100 °C tot +400°C
• memorized display, 4 gas tubes
• options: LED display, BCD output, 

netvoeding

digitale manometer
• 0 tot 500 bars in 7 bereiken
• Sperry 7 segment display
• Parallel BCD uitgang
• Drukopnemer met G y2" 

schroefdraad

Schneider
Electronique

Amsterdam 1011, Postbus 7815 
tel. (020)4416 66

Inelco Nederland bvAfd. Elektronica

TM-5A
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(vlakken) en 8 hoeken bevat. Om de reproduktie te kunnen 
vergelijken met het geluid in de opneemruimte, zouden er 
eigenlijk 6 of 8 kanalen moeten worden gebruikt. De 6 
luidsprekers zouden dan overeenkomstig de microfoons in 
de opneemruimte moeten worden opgesteld, bijv. in het 
midden van alle vlakken. Bij gebruik van 8 kanalen zouden 
de luidsprekers in de 8 verschillende hoeken kunnen wor
den geplaatst. Op deze wijze zou het mogelijk zijn alle 
directe en indirecte geluiden uit de opneemruimte qua 
richting en amplitude weer te geven; ook zou de relatieve 
looptijdverdcling natuurlijk te reproduceren zijn. waarbij 
zelfs een goede geluidsverdeling in de ruimte mogelijk is.

Een gcluidsoverdracht via 4 kanalen biedt echter praktisch 
optimale mogelijkheden. Deels wordt dat veroorzaakt door 
hel feit, dat de nuttige luisterruimte niet hoger reikt dan 
enkele meters. Men zal zeker niet naar muziek luisteren met 
het hoofd tegen het plafond! Praktisch gezien komt het er 
op neer. dat met 4 overdrachtskanalen en goed opgcstelde 
weergevers in de luisterruimte een toestand kan worden 
bereikt, die door het toevoegen van meer kanalen niet 
noemenswaardig kan worden verbeterd.

In tegenstelling tot de 2-kanalan stereo, waarbij de opneem- 
techniek er op is gericht een zo natuurlijk mogelijke voor
stelling te maken van het betreffende geluid, omvat de 
quadrofonische opneemtechniek het geluidsveld van de ge
hele opneemruimte. Bij weergave wordt daarbij niet alleen 
het directe geluid gereproduceerd, maar ook de voor de 
opneemruimte karakteristieke galm (ambiance), die bij 
stereo vrijwel geheel voor het menselijk oor blijft ver
borgen.

Quadmfonie:
Experiment of
technische vooruitgang ?

Het feit, dat een geheel nieuwe techniek tegenstand en zelfs 
onzakelijkc reacties veroorzaakt is niet nieuw. Het jongste 
kind van de clektroakocstiek — de quadrofonie - is echter 
wel zeer kritisch ontvangen, omdat het zijn meer weten
schappelijk en technisch onderlegde pleegouders (radio- 
omroep en grammofoonplaat) niet erg gelegen kwam. 
Uiteindclijk is in Europa de stereotechniek nog lang niet tot 
iedere consument doorgedrongen; Nederland heeft als 
eerste land ter wereld juist al haar FM-zenders voor stereo 
omgebouwd. Deze punten moeten beslist voor ogen worden 
gehouden, wanneer men zich gaal bezig houden met het 
voor en tegen van quadrofonie.

Het probleem van het reproduceren van de opnameruimte 
wordt met quadrofonie een stuk eenvoudiger. Hoe meer 
overdrachtskanalen kunnen worden gebruikt, hoe dichter 
de werkelijkheid kan worden benaderd. En er is in principe 
geen enkele reden waarom we zouden stoppen bij juist 2 
kanalen, zoals die bij stereo beschikbaar zijn. De problemen 
komen voornamelijk van de zijde der conservatieve voor
vechters van stereo, die veelal uit principeoverwegingen 
niet willen toegeven of wellicht niet in de gelegenheid zijn 
geweest de kwaliteitsverschillen vast te stellen tussen twee 
en méér kanalen.

Naast deze vervolmaking van de elektroakoestische over- 
drachtstechniek in de zin van de HiFi - d.w.z. een verdere 
benadering van de natuurgetrouwheid — maakt de quadro
fonie ook een groot aantal akoestische effecten mogelijk, 
die in de eerste instantie niets hebben te maken met HiFi. 
Dit geldt natuurlijk niet voor muziek e.d. die speciaal voor 
dit nieuwe medium is gemaakt (bijv. elektronische muziek 
en experimentele muziek). De mogelijkheden zijn hier veel 
groter dan bij stereo, maar deze mogelijkheden hebben de 
quadrofonie tevens de ,,bijsmaak” van technisch speelgoed 
e.d. bezorgd, dat niets heeft te maken met serieuze HiFi- 
overdracht. Dergelijke uitspraken en meningen worden 
geregeld verkondigd in verschillende artikelen en kritieken, 
maar zoals reeds boven is uiteengezet, zijn ze beslist onjuist.

dr. ing. W. Moortgiu-Pick

Natuurlijk kunnen ook de voordelen van quadrofonie 
worden afgedaan met de opmerking dat ook 4 kanalen nog 
geen absolute werkelijkheid geven en tevens kan de vraag 
worden gesteld hoeveel kanalen er wel nodig zijn om een 
werkelijk optimale reproduktie te verkrijgen. Een ant
woord op het bovenstaande is niet eenvoudig. Theoretisch 
kan men er van uitgaan, dat een weergeefruimle 6 wanden

Directie, administratie en redactie wensen haar lezers, adverteerders en medewerkers
Prettige kerstdagen en een voorspoedig 1974
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Opmerkelijke voeding voor lopende 
golfbuizen
In veel fabrieksmatig vervaardigde micro- 
golfinstallaties wordt een lopendegolfbuis 
toegepast als vermogens-cindvcrsterker in 
de zendketen. Deze lopendegolfbuizen ver
eisen een voeding die o.m. in staat is ver
scheidene goed gefilterde en gestabiliseerde 
hoogspanningen te leveren. Ondanks de 
gecompliceerdheid (zie het blokschema!) 
van een dergclijk voedingsapparaat moet de 
bedrijfszekerheid van het hoogspannings- 
gcdceltc minstens gelijk zijn aan die van de 
laagspanningssector en deze eigenlijk liefst 
overtreffen.
De laatste tien jaar zijn levensduur en be
drijfszekerheid van lopendegolfbuizen zoda
nig verbeterd, dat ze niet langer de beper
kende factor vormen, wanneer het gaat om 
de bedrijfszekerheid van de microgolfinstal- 
latie in zijn geheel. Deze rol is nu echter, 
althans wat betref; de vermogensverster- 
kingsketen. overgegaan naar de voedingen Automatische straalstrooniregeling/spiraal- 
voor lopendegolfbuizen. doordat die niet stroombegrenzing
eenzelfde verbetering hadden ondergaan. De voeding neemt de sterkte van de straal- 
Zo hadden de lopendegolfbuizen van Varian stroom waar en vergelijkt deze met de te-
Associates of Canada Ltd. (verder af te voren ingestelde referentiewaarde (knop op
korten lot: VACL) rond 1969 met betrek- het voorpaneel). De vergelijkingsschakcling
king tot het gemiddelde storingsvrije bedrijfs- compenseert de straalstroomfluctuaties zelf
tijdinterval een record gevestigd van 1,5 door een correctiesignaal te sturen naar de
miljoen bedrijfsuren met een kans van anodcgelijkspanningsstabilisator die daarop
slechts 40% op uitvallen. De toen beschik- de anodespanning zodanig bijregelt dat de
bare voedingen brachten het op dit punt in straalstroomverandering weer ongedaan
de meeste gevallen niet verder dan een wordt gemaakt.
25 (KX) tot 60 (XX) uren. Er was dus duidelijk Dit terugkoppelmechanisme handhaaft een
behoefte aan een voeding die de lopende- constante straalstroom en daardoor een
golfbuis qua bedrijfszekerheid dicht kon constant uitgangsvermogen. zelfs wanneer
benaderen. VACL heeft de ontwikkeling de kathode emissie aanzienlijk is achtcruit-

daarvan ter hand genomen. Het resultaat is 
een reeks automatische lopendegolfbuisvoe- 
dingen met serie-indicatie VPW-2800.
De voedingen zijn ontworpen voor VACL's 
lopendegolfbuizen met geaarde collector die 
voor communicatiedoeleinden zijn bestemd. 
De met halfgeleiders uitgevoerde schakeling 
is volledig beveiligd tegen kortsluiting en 
onderbreking aan alle spanningsuitgangen. 
Iedere elektrische verbinding tussen voeding 
en lopendegolfbuis wordt volkomen auto
matisch bewaakt; d.w.z. lopendegolfbuis. 
noch voeding kunnen schade oplopen ten ge
volge van welke combinatie van mogelijk 
optredende fouten dan ook. De voeding 
betrekt haar energie naar keuze uit het licht- 
net (115/230 V ± 30%, 50...400 Hz) of van 
een gclijkstroombron met een klcmspanning 
van 21 lot 56 V.

gegaan. Begint de clektroncnopbrengst 
t.g.v. verandering van de kathode terug te 
lopen, dan neemt de anodespanning wel 
automatisch toe, en wel ten hoogste tot de 
max. toelaatbare waarde.
De stroom door de spiraalvormige golf- 
gelcider in de lopendegolfbuis wordt even
eens in de voeding gemeten en vergeleken 
met de ingestelde rcfercntic-grenswaarde. 
Zodra de spiraalstroom deze waarde be
reikt, schakelt de voeding van straalstroom- 
rcgeling over op spiraalstroombegrenzing. 
Bij overschrijden van de ingestcldc waarde 
wordt de anodespanning automatisch tcrug- 
gercgeld totdat de spiraalstroom op zijn 
grenswaarde is gestabiliseerd. Deze regeling 
garandeert, dat de maximum spiraalstroom 
die de lopendegolfbuis te verwerken krijgt 
de fabrieksspecificatics niet te boven gaat. 
Bovendien biedt de spiraalsiroombegrcn- 
zing de mogelijkheid om het bedienend 
personeel opmerkzaam te maken op even
tueel optredende storingen en/of defecten 
d.m.v. een spiraal ovcrbelastingsindicator. 
In geval van buitensporig grote spiraalstro- 
men, treedt er een geleidelijke vermindering 
op van de straalstroom en verlies van uit
gangsvermogen. Het grote voordeel van de
ze geleidelijke terugrcgeling boven plotse
ling zonder meer uitschakelen is, dat de 
installatie in bedrijf kan blijven.
Het beschikbaar zijn van een voeding die 
door een fabrikant van lopendegolfbuizen 
zelf is ontwikkeld bespaart de gebruikers 
hiervan een aantal zeer specifieke ontwerp
problemen.
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citaatJOURNAAL ,,lk vind hel zondermeer de moeite waard. naar wegen te zoeken. hoe wij 
wetenschapsmensen ons beter begrijpelijk kunnen maken en presenteren aan 
de openbaarheid, want een groot deel van. zoals tenminste schijnt, de groeien
de argwaan tegen wetenschap en techniek, die zich om ons uitbreidt. vindt zijn 
oorzaak hierin, dat de mensen ons werk te weinig begrijpen, dat hun veel te 
verwarrend, te geheimzinnig zo niet gevaarlijk toelijkt.
Wie hier een katalytisch proces van voorlichting, het doorgeven van solide 
en begrijpelijke informatie over het gebeuren in laboratoria en instituten in 
gang zet. maakt zich ook voor de wetenschap verdienstelijk.

prof. dr. dr. Ii. c. Feodor F. K. Lynen

HF-kwarts
Dc uurwcrkcnfabriek Gcbr. Staiger schakelt 
van dc 32 kHz kwartskristal-klokkcn over 
naar de 4.19 MHz kwartsklokkcn. Deze 
beslissing werd genomen op grond van dc 
problemen van dc kwartsleveranciers die de 
stijgende verkoop niet kunnen bijhouden. 
Daarom kon dc vereiste capaciteitsuitbrei
ding voor 32 kHz kwartsklokkcn niet tot te
vredenheid worden uitgevoerd.
Het nieuwe ontwerp CQ 2001. met 4,19 
MHz kristal, zal eind 1973 voor het eerst 
worden toegepast in een klok met datum en 
alarm Omdat CMOS wordt toegepast be
staat de voeding uit twee baby-batterijen van 
1,2 V in serie. Staiger verwacht dat dit jaar 
nog schakelkringen op de markt zullen 
komen geschikt voor een voedingsspanning 
van slechts 1,2 V en daarom een batterij 
nodig hebben.
Het oude model de CO 2000 met 32 kHz 
kristal en bipolaire IC. blijft nog in de han
del. De nieuwe ontwikkelingen van het 
bedrijf richten zich op tijdklokken voor 
vrachtwagens, schepen en vliegtuigen, zak- 
chronomcters en toepassingen in de meet- 
en regeltechniek.

directeur van het Max-Planckinstiluut voor biochemie in Martinsried (BRD). nobetprijswinnaar 
voor fysiologie en geneeskunde 1964.

lawaai-pieken over dezelfde perioden kun
nen worden berekend. Planologen kunnen 
nu door simulatie rekenkundig de invloed 
van het verkeer op het milieu testen en de 
beste oplossing kiezen.

van 5 tot 9 september 1974 worden gehou
den.

Zaire gaat over op KTV
Bij RCA Corporation ontving men een order 
ter waarde van ruim anderhalf miljoen dollar 
voor de levering van KTV-apparatuur ten 
behoeve van de omroep van de republiek 
Zaire De studio zal in Kinshasa worden 
ingcricht. De order omvat een complete 
mobiele KTV-eenheid inclusief drie zeer 
geavanceerde camera’s (de TK-45A, beeld- 
bandapparatuur, schakel- en transmissic- 
apparatuur. In de studio worden voorts twee 
RCA TR-60 video-bandrecorders opge- 
stcld.

YIG-oscillator in opmars
De yttrium-iron-garnct-component begint 
door te breken. De Sanders Division van 
Marconi Instruments ontwikkelde een nieu
we YIG-afgcstemdc gunndiode oscillator 
voor de C-band. Het frequenliebereik (re
produceerbaar !) loopt van 4 tot 8 GHz. 
maar in de nabije toekomst hoopt men het 
bereik te vergroten tot S'/’.-.S1/: GHz. Het 
uitgangsvermogen bedraagt minimaal 25 
mW. In een dergelijke oscillator neemt het 
yttrium-ijzer granaatje de functie van de af
gestemde trilholte uit een ..conventioneel” 
microgolf oscillator over.

Decibel per computer
Het is mogelijk om geluidsintensiteitsdia- 
grammen door een computer te laten le
veren. Een ingenieursbureau in München 
heeft een computerprogramma voor milieu
bescherming openbaar gemaakt.
Het systeem maakt het mogelijk de intensi
teit en verdeling van verkeerslawaai óver 
bepaalde perioden grafisch weer te geven. 
De verkregen gegevens kunnen niet alleen 
worden gebruikt voor de werkelijke ver
keerssituatie, doch ook voor prognoses met 
betrekking tot snelheid en verkeerssamen- 
stelling en plaatselijke problemen. 
Objectieve beoordeling van een verkeers
situatie is nu mogelijk omdat verschil in

Nieuw tijdschrift
Volgende maand verschijnt het eerste num
mer van: ..Kabeltelevisie”, een tijdschrift 
voor kabel- en lokale televisie, onder redac
tie van de heer J. van Herksen.
De abonnementsprijs van dit maandblad 
bedraagt f 60.00.
Het redactie adres: Kabeltelevisie, Van

Italiaanse HiFi-tentoonstelling 
succesvol
De HiFi-tentoonstelling. die van 6 tot 10 
september in Milaan werd gehouden is een 
groot succes geworden. Hieraan is waar
schijnlijk dc sterke ontwikkeling van deze 
markt in Italië debet: de verkoopgroci be
droeg 25 lot 309£ gedurende de afgelopen vijf 
jaar. De volgende „High Fidelity 1974” zal

Karnebeeklaan Culemborg. Tel.
03450-2357

Laboratorium- 
tnodel
overbrugde T ver- 
zwakker niet PIN 
dioden van Hew
lett Packard. Er 
worden chip weer
standen en con
densatoren toege
past in dit RF cir
cuit om parasitaire capaciteiten te vermijden.

van een

De radarinstallatie in Mittersberg/Oberpfalz (BRD) behoort tot het 
type SRE-LLl. De installatie onderschept vliegtuigen tot op een 
afstand van 270 km en tot een hoogte van 22 000 m. De binnenko
mende signalen worden door een AEG-Telefunken computer, de 
TR S6, verwerkt en doorgegeven via de telefoonlijn naar de controle 
centra in Frankfurt. München en de Eurocontrol-centrale in Karls- 
rulte. De antenne is N.5m breed en 9m hoog. Elk der vier magne- 
tron-zenders heeft een impulsvermogen van 5 A/VV. Op de foto wordt 
een magnetron op het platvorm van de antenne gemonteerd.
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nieuws in het kort • De stijg- en afvaltijdcn van een impuls met 
een duur van 5 ns en 100 ms van de impuls
generator PM 5771 van Philips kunnen 
worden ingesteld tussen 2,5 ns en 100 ps.

• Een internationale MG- en LG radio-con- 
ferentie zal zich in 1974 bezig houden met de 
middengolf potpourri. Als voorbereiding op 
de discussie is in voorbijgaande jaren de uit
breiding van middengolf tot over afstanden 
van 7000 km bestudeerd door het onder
zoekcentrum Jonathan Zenneck in Zuidwest 
Afrika.

f cr>'';
eJOURNAAL • Een nieuw type vacuumschakelaar met 

contacten van zirconium Carbide werd ont
wikkeld en geoctrooieerd door Toshiba. 
Het zirconium Carbide heeft een dope van 
nikkel, koper of cobalt om sinteren te voor
komen.

Australië onderzoekt bruikbaarheid 
zonne-energie
Vijftig onderzoekers van 23 Australische 
TNO-laboratoria zijn onlangs in Canberra 
bijeen gekomen voor het bespreken van de 
mogelijkheden die het gebruik van zonne- 
energie in de toekomst kan bieden. Op de 
bijeenkomst werd onder meer besloten, dal 
de aandacht aanvankelijk zal worden gericht 
op verbetering en kostenbesparing van be
staande methoden en apparatuur, zoals wa- 
terverhitters en ontziltingsinstallaties. 
Eveneens zal men zich bezig houden met 
systemen waarbij lucht door zonnewarmte 
wordt verhit ten behoeve van industriële 
droogprocessen. Een experimentele opstel
ling voor het drogen van hout heeft in dit op
zicht al bemoedigende resultaten opgele
verd: men verwacht hetzelfde systeem te 
kunnen aanpassen voor het drogen van fruit 
en andere gebruiksdoeleinden.
Een groeiende industrie produceert overi
gens al geruime tijd installaties voor huis
houdelijk gebruik, waarmee water wordt 
verwarmd. Voor deze betrekkelijk eenvou
dige apparatuur bestaat zowel in Australië 
als in Zuid-Oost Azië en Afrika grote be
langstelling. Deze ontwikkeling kan de eer
ste stap zijn op weg naar meer ingewikkelde 
constructies ten behoeve van de industrie; 
bruikbare toepassing zou een aanzienlijke 
bijdrage kunnen leveren aan de bestrijding 
van het dreigende energie-tekort in de we
reld, terwijl ook het uitermate ernstige 
milieu-aspect zeker niet is te verwaarlozen. 
Inmiddels is aan de Flindcrs Univcrsiteit in 
Zuid-Australië het eerste Instituut voor 
Zonne-energie en Electrochemische Ener- 
gie-omzetting gesticht. Behalve met de be
studering van de praktische bruikbaarheid 
van zonne-energie zal het Instituut zich ook 
bezig houden met de ontwikkeling van een 
brandstofcel, waarin aardgas direct wordt 
omgezet in elektrische stroom.

• Drie nieuwe nudtidiode-videcons van Sie
mens hebben kathoden, die maar 95 mA 
gloeidraadstroom vragen.

• Uit Japan komen zakrekenmachientjcs 
voor minder dan f90, — : de truc is. dat de 
indicator driecijferig is, getallen van twaalf 
cijfers worden in vier groepen uitgelezen.

• Het statische uitleesgeheugen M24Ü van 
SGS-Ates heeft een toegangslijd van 500 ns. 
De capaciteit bedraagt 4096 bits.

• Lichtgevende dioden met twee antiparal- 
lel geschakelde systemen en de hierdoor 
mogelijke kleuromschakeling van groen op 
rood door verwisseling van de polariteit 
worden door Opcoa geleverd.

• Philips ontwikkelde de VC 60, een video 
cassette voor VCR-apparatuur met een 
speeltijd van 60 minuten.

• International Rectifier heeft een nieuwe 
serie thyristoren ontwikkeld in kunststof be
huizing. De thyristoren zijn geschikt voor 4 
A en voedingsspanningen van 15 tot 400 V.

• De Scscoscm veldeffekt transistor ESM 
4446 met hoge precisie voor analoge multi- 
plexers heeft bij een stroom van 100 mA een 
reststroom van 200 pA.

• Een automatisch TV-bewakingssysteem 
van Marconi bestaat uit de tcstanalysator 
TF2914 en een datamonilor TF2915, waarin 
de gemeten parameters met de ingegeven 
grenswaarden worden vergeleken.

• Marconi zal voor de bedrijven, die onder 
de kust in de Noordzee naar olie boren, een 
troposcatter-verbinding installeren ter waar
de van twee miljoen gulden.

• De Duitse Bundesposi beschouwt de vi
deorecorder als zcndinstallaties in de zin van 
de wet, waardoor algemene vergunningen, 
zoals voor radiotoestellen en TV’s nodig 
zijn.

• Hewlett Packard heeft een koppelings- 
systeem geïntroduceerd voor het decentrali
seren van gegevensverwerking. Het systeem 
bestaat uit een aantal mini-computcrs ge
groepeerd rond de procescomputer 2100 S.

• Een nieuw, digitaal gestuurd ontvangstsys- 
teem van Lorch werkt in het frequentiebe- 
reik van 2 tot 32 MHz, het bereik kan in slap
pen van 1 Hz worden opgedeeld.

• Nippon Electric bericht over nieuwe expe
rimenten voor ferro-elektrisclie sturing van 
licliistrooiing met laagjes, bestaande uit 
fotogeleider en keramiek alsmede de nood
zakelijke elektroden.

Raden maar!
Wat denkt u. toont de hieronder geplaatste af
beelding. De korst van een boterham? Een 
microfoto van een plak kaas of

overdracht van elektronen op de atomen 
(de zg. clektroncnwind). Als dit verschijnsel 
plaatselijk ongelijkmatig optreedt, kan na 
langere belasting de schakeling defect raken. 
De foto toont galen en matcriaal-opcen- 
hopingen als gevolg van de clektroncnwind.

(foto: AEG-Tclefunkcn)
Simultaan testen van IC's
Fabricage en onderhoud van digitale ap
paratuur kan goedkoper worden verricht 
met een nieuw testsysteem van Hewlett 
Packard. De 9560 is snel omdat alle meet
punten van een digitale eenheid tegelijk kun
nen worden getest. Verschillende eenheden 
kunnen worden getest zonderde koppelings- 
bedrading te veranderen. De testbedrading 
loopt van minimaal 60 aansluitpennen tot 
max. 360 pennen, steeds voor toevoeging 
van 12-pens digitale test modules.
Logische referentieniveaus zijn zowel abso- Nee. geen korst van een boterham, geen 
luut en onafhankelijk van ingangs- en uit- plak kaas, maar wel een microfoto, waarmee 
gangsniveau te programmeren. Daardoor wordt onderzocht welke invloed de zoge- 
kan betrouwbaar tussen minimum en maxi- naamde ..clektroncnwind” heeft op half- 
mum voorwaarden worden getest.
Testprogramma’s en foutdiagnoses zijn ge- Bij hoge elektrische stroomdichlhedcn in de 
schreven in ATS BASIC, een gemakkelijke geleidersporen van IC’s treedt bij een ver
taal in gebruik. Door computers vervaardig- hoogde temperatuur namelijk diffusie van 
de testprogramma’s worden als dienst of als het geleidermatcriaal op in de richting van 
software-pakket geleverd. de stroom. De oorzaak hiervan is een impuls-

Vetag-systeem voor Nottingham
Nieuw voor Notlingham’s openbaar vervoer 
is het Vetag indcntificatiesystcem van Phi
lips dat op zestien stadsbussen zal worden 
geïnstalleerd. Met dit systeem kunnen de 
bussen worden gedetecteerd, gelocaliseerd 
en geïdentificeerd. Elke bus bevat een zg. 
transponder en eventueel een codeereen- 
heid. Als de bus nu langs een zg. post rijdt 
(de post bestaat uit een inducticlus met 
aftastapparatuur) reageert de transponder 
op de uitgezonden impuls en antwoordt met 
een codesignaal. Hiermee kunnen dan ver
keerslichten worden gestuurd, het lijnnum
mer naar een indicator bij de halte worden 
overgebracht. Ook kan met Vetag de om
loop van het materieel worden bewaakt.

geleidcrmateriaal.
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Technisch Pers Colloquium (TPC) 1973.Voordracht van dr. ing. Broder Wendland.
taboratoriwnleider van hei AEG-Telcfunkcn Forschunusinstitiil te Uhn.

Bit-frequentie-compressie van digitale beelden

Börner (3) zijn binaire PCM-kanalen2) 
met datafrequenties van meer dan I 
Gbit/s per vezel (1 miljard ja/nee-signa- 
Icn per seconde). Via dergelijke kana
len kunnen bijvoorbeeld circa 15 000 
telefoongesprekken, of - altijd nog 
bepaald bescheiden — 15 becldtelc- 
foon-gesprekken volgens CCIR-nor- 
men tegelijk worden gevoerd. Hier 
blijkt onmiddcllijk het economisch 
voordeel van bitfrequenlie-compressic. 
Bij een compressiefactor K = 1:10 zou 
bijvoorbeeld het aantal beeldtelefonie- 
gesprekken per vezel tot 150 kunnen 
worden opgevoerd.

Bitfrequentie compressie 
in twee stappen
Het doel van datacompressie is beelden 
met een zo laag mogelijke bitfrequentie 
over te brengen waarbij de als subjectief 
ervaren kwaliteit van de gerecon
strueerde beelden slechts onbelangrijke 
schade mag ondervinden. In Fig. 2 zijn 
de daarbij na te streven richtwaarden 
van een dergelijke vorm van bitfre- 
quentie compressie aangegeven. Voor 
een beeldtelefoon (BTF) met Picture- 
phone-kwaliteit lijkt een datafrequen- 
lie van 2 Mbit/s mogelijk. Voor de in de 
hierna te behandelen commerciële 
beeldtelefoon (CBTF) met CCIR TV- 
kwaliteit moet een bitfrequentie van 
circa 8 Mbit/s worden nagestreefd.
De compressie kan in twee stappen 
worden uitgevoerd. In de eerste fase 
van de compressie wordt voor de data
reductie gebruik gemaakt van de intra- 
frame afhankelijkheden - met andere 
woorden: van de statistische afhanke
lijkheden in één enkel beeld - in com
binatie met de fysiologische eigen
schappen van het menselijk oog. Zo 
worden bijvoorbeeld beeldsignalen in 
detailrijke beelddelen grover gequanti- 
seerd dan in detailarme beelddelen. In 
de tweede fase van de compressie daar
entegen wordt gebruik gemaakt van 
het geringere oplossende vermogen van

In maart 1936 opende de Deutsche Reichspost op het bredebandtraject Berlijn-Leip- 
zig haar eerste proefnet voor beeldtelcfonie. In de daarop volgende ja ren. tot onge
veer 1940. werd dit net tot Neurenberg en Miinchen uitgebreid (1). doch tijdens de 
oorlogsjaren en de jaren direct daarna kwam deze ontwikkeling tot stilstand. Deze 
eerste poging om speciaal daarvoor, met veel technische moeite ingerichte telefoon
cellen in een openbaar beeldtelefoon-net beschikbaar te stellen, komt ons nu wel wat 
voortijdig voor. Niet alleen was de TV-techniek onvoldoende ver ontwikkeld, maar 
ook was de capaciteit van het bredebandnet onvoldoende om beeldoverdraclit 
mogelijk te maken.
De ,,TV-omroep" daarentegen ontwikkelde zich snel tot een effectief hulpmiddel 
voor ..gerichte" communicatie. Deze. door omroep- en PTT-instanties gemak
kelijker te controleren tak van dienst nadert op dit moment met de zogenoemde beeld- 
conserven, haar voltooiing. Systemen als de TED-videoplaat of de magneetband cas
sette verschaffen de gebruiker naar keuze toegang tot vastgelegde informatie of 
amusement.

Wereldwijde ontwikkelingen 
Een beslissende uitbreiding naar ,.on
gerichte” audio-visuele communicatie 
vormt echter het algemene beeldtele- 
foon-net. Communicatie in woord en 
beeld tussen twee of meer willekeurig 
te kiezen gesprekspartners biedt vrijwel 
dezelfde mogelijkheden als het directe 
persoonlijke gesprek. De deelnemers 
kunnen behalve zich verstaanbaar ma
ken, ook reacties waarnemen, elkaar 
voorwerpen tonen of aan de hand van 
schetsen of geschriften, gecompliceerde 
onderlinge relaties toelichten. Daar
naast maakt een beeldtelefoon-dicnst 
het bijvoorbeeld mogelijk uit speciaal 
daarvoor ingerichte archieven afbeel
dingen of films over actuele gebeurte
nissen, onderwijsprogramma’s, catalogi 
enz. te raadplegen.
Tal van industrielanden houden zich 
steeds intensiever met de beeldtelefoon 
bezig. Zo is men in de Verenigde Staten 
juist begonnen met de invoering van de 
door de Bell Laboratoria ontwikkelde 
,,Picturephone”. Momenteel zijn al
leen in Chicago circa 500 abonne’s 
aangesloten. Fig. 1 geeft enkele typi
sche parameters van de „Picturepho- 
ne”. Het met 267 lijnen en een band
breedte van 1 MPIz vrij bescheiden 
oplossende vermogen is voldoende 
voor een bruikbaar portret. Schrijf
machine teksten kunnen overigens al
leen in formaat A7 goed leesbaar wor

den overgebracht. Ook werkt de vrij 
grove lijnstructuur storend. Deze ver
dwijnt pas bij een onpraktisch grote 
waarnemingsafstand van c^rca 10 x de 
beelddiagonaal.
De TV-norm van de CCIR" daarente
gen biedt een bevredigend scheidend 
vermogen voor schrift op A5-formaat. 
Door het aanzienlijk grotere aantal 
lijnen versmelt hier de lijnstructuur 
reeds bij een waarnemingsafstand van 
circa 5 x de beelddiagonaal.
Overigens kunnen deze gunstiger ei
genschappen alleen ten koste van een 
vergroting van de bandbreedte tot circa 
5 MHz worden verkregen. In vergelij
king met de momenteel gebruikelijke 4 
kHz telefoonkanalen heeft men voor 
een Picturephone-verbinding al 250 
telefoonkanalen nodig terwijl een 
bceldtelefoongcsprck volgens de CCIR 
normen zelfs 1250 telefoonkanalen in 
beslag neemt. En dit is dan tevens de 
moeilijkheid welke de invoering van de 
beeldtelefoon in de weg staat.
Het huidige telefoonnet, dat nu reeds 
van tijd tot tijd overbelast is, kan niet 
nog cens een extra belasting met derge
lijke grote bandbreedten verdragen. 
Op het AEG-Telefunken Technisch 
Pers Colloquium 1972 werd reeds inge
gaan op de mogelijkheden voor com
municatiesystemen op basis van laser- 
glasvezel kanalen (2). De daarbij bedis
cussieerde transmissiekanalen volgens 1) CCIR = commission consultatit' international des radio- 

communications.
2) PCM = pulse-code modulalion.

Fig. I. Parameters van verschil
lende beeUlsystemcn.

picturephone CCIR- TV CBTF

aantal lijnen 
bandbreedte 
telefonie• kanalen 

digitaal

over te brengen formaat *

267 625 16251 
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CBTFBTF
5 MHzI MHz

70Mbit/5 
16 Mbit/S 
6 Mbit/s

14 Mbit/s 
(4 Mblt/sl 
2 Mbit/s

digitale frequentie 
compressictrap t 
trap ten2 beeldgeheugen 
PCM- trap

250 1250 1000
220 1100 660 Fig. 2. Richtwaarden 

voor bitfrequentie com
pressie.

4547 44
TlI

* geschreven met schnjfmachme-tekst
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beginselen van deze compressie zijn in 
fig. 3 schematisch voorgesteld. In plaats 
van het helderheidssignaal worden tij
dens de aftasting de hcldcrhcidssigna- 
len vastgcsteld en gecodeerd. Een posi
tieve impuls betekent bijvoorbeeld 
„helder” en een negatieve impuls 
„donker”. Voor de bij bceldsignalcn 
veelvuldig voorkomende gevallen met 
zeer geringe hclderheidsvcrschillcn be
hoeft overigens geen verschil meer te 
worden overgedragen. Hierin schuilt nu 
juist het voordeel van de „Run-Length- 
Codcr” (RLC). In plaats van bij elke 
aftastimpuls de bijbehorende amplitude 
te coderen, onderdrukt de „Run- 
Length-Coder” de nul-woorden en 
overbrugt alle opeenvolgende nul- 
woorden met een afstandsadres. Op de
ze wijze worden voorde meeste becldsig- 
nalen veel minder data geproduceerd 
dan bij directe PCM-codcring. In een 
buffergeheugen kunnen onregelmatig 
optredende data gemakkelijk tussen
tijds worden opgesiagen om in een 
lagere uitleesfrcquentie aan een PCM- 
kanaal te worden overgedragen.
Een probleem bij deze codering vormt 
hel verschil in gedetailleerdheid van 
uiteenlopende beelden. De hoeveel
heid van de volgens fig. 3 gecodeerde 
informatie hangt af van het aantal 
gecodeerde, relevante helderheidsver- 
anderingen. Omdat voor het transmis- 
siekanaal een constante, gemiddelde 
datasnelheid nodig is, zal de RL-co- 
deerschakeling bij een portretopname 
van een persoon met een volle baard, 
een grotere datafrequentie produceren 
dan bij een opname van iemand zonder 
baard.
De oplossing van dit probleem (volgens 
(5)) is in fig. 4 voorgesteld. In een 
adaptieve beeld-coder analyseert een 
relevantie-detector het beeldsignaal en 
beslist welke beeldverschillen belang
rijk zijn. In detailrijke beelddelen

Afb. 1. Om een gecomprimeerd overgedragen beeldsignaal juist te kunnen beoordelen dient 
de monitor een onberispelijk beeld te leveren. Hier beproeft de auteur de weergeef kwaliteiten 
van een monitor. Een optische controle met een loep brengt astigmatisclte fouten van de af- 
huigspoelen, focusseerfouten enz. feilloos aan hel licht.

het menselijk oog voor bewegingen, detector volgens (5), is voor de eerste 
Evenals in de filmtechniek wordt door fase van de compressie een bijzonder 
een inrichting voor beeldopslag, elk effectieve inlraframe-codering geble- 
beeld twee maal aan het oog aangebo- ken. De grondbeginselen daarvan vindt 
den. Op deze wijze blijft het beeld op men terug in Shannon’s „Rate Distor- 
de weergeefmonitor ook bij halve trans- tion Theory” (6). Volgens deze theorie 
missiesnelheid, vrij van flakkeren. moet een effectieve compressie met

zowel de statistiek van de signaalbron 
(de camera), als met de door de signaal- 
ontvanger (het oog) subjectief ervaren

Intraframe-codering 
met relevantie-detector
Adaptieve codering met een relevantie- vervalsing rekening houden. De grond-

Fig. 3. Voorbeeld van run- 
length-codering.

lichtL donkernr tbeeldsignaal •• 1—I—b

relevantie
detector

lichter

verschilsignaal •• f■i—I—+■ RL-coder PCM-kanaal
donkerder -•O6T AM(= A/Ocamera buffercoder

1 0 herkennmgbit0RL-gecodeerd-

To I JL. 1.5 bitadres
amplitudeI 1 •• 

0 0
3bit

1 1.5 bit1

f T7 bit

4 bit
redundantie signalenl0 I 0 

0 I 1
11opgesiagen -•

1 0 0 Fig. 4. Adaptieve beeldcodec; zender.irrelevante signalen
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mAM O/A monitor
buffergeheugen dcc

RL
dcc

lees impuls

TJl.S bil
3 bil

ü 1,5 bit i
1 analoog signaal7 bit

4 bitredundantie

tiliFig. 5. Adaptieve beeldcodec; 
ontvanger.

worden kleinere heldcrheidsverande- 
ringen onderdrukt omdat het oog liet 
detailvcrlies op deze plaatsen nauwe
lijks kan waarnemen. Daarentegen 
blijft in minder gedetailleerde beeld- 
delen het detail bewaard. De relevan- 
tie-detector beslist op deze wijze geheel 
volgens de fysiologie van het menselijk 
oog, welke beeldsignalen als „rele
vant” moeten worden beschouwd. Al
leen deze waarden worden op de juiste 
wijze RL-gecodeerd en na tussenopslag 
op overgedragen. De relevantie-detec- 
tor bepaalt de keuze daarbij zodanig dat 
het transmissiekanaal steeds een gelij
ke, gemiddelde datafrequentie krijgt 
aangeboden.

In fig. 4 is de invloed van de compressie 
op de datafrequentie schematisch voor- 
gestcld. Om te beginnen quantiseert de 
A/D-converter elke aftastwaarde in 7 
bits respectievelijk 128 amplitudestap- 
pen. De daaropvolgende amplitude co- 
deerschakeling (AM-coder) verwerkt 
alleen nog relevante signaalverschillen 
en brengt daarmee de hoeveelheid in
formatie reeds terug tot 3 bit/aftast- 
waarde. Nadat door run-lcnglh-code- 
ring vervolgens nog eens alle redundan
te informatie is onderdrukt blijft voor 
de transmissie nog slechts 1,5 bit/aftast- 
waarde over.
De werking van de ontvang-decoder is 
in fig. 5 schematisch voorgesteld. De 
overgedragen beeldinformatie wordt 
aanvankelijk in een buffergeheugen op
geslagen. Een run-length-decoder Afb. 3. Bitfrequentie-compressie. Dit voor

beeld kwam tot stand met de in het artikel 
beschreven codec. Alhoewel alleen de af
hankelijkheden van het beeldsignaal in de 
lijnrichting voor compressie werden benut, 
kon toch een compressiefactor K = 1:5 wor
den bereikt. De daarbij ontstane reconstruc- 
tiefouten zijn voor het menselijk oog echter 
vrijwel onzichtbaar.

plitude-decodering (AM-dec) en digi- 
taal/analoogomzetting (D/A) het gere
construeerde beeldsignaal aan de moni
tor kan worden toegevoerd. De RL- 
decoder voegt aan de informatie weer 
de oude redundantie toe, en de AM- 
decoder berekent door optellen het 
gereconstrueerde beeldsignaal met 7 
bits/aftastwaarde.

(RL-dec) vormt uit de adrescodering
een zodanige uitleesimpuls dat na am-

Adaptieve compressie levert een over
tuigende beeldkwaliteit
Met de hier beschreven adaptieve codec 
(coder-decoder) is de taak van de eerste 
compressiestap volgens fig. 2 in feite 
volbracht. Een prototype werd in het 
laboratorium van AEG-Telefunken ge- 

Afb. 2. Het door de TV-camera (links boven) opgenomen portret wordt door de adaptieve bouwd. Alhoewel uitsluitend van de af- 
compressie-inrichting gecodeerd. Het relevantie-signaal op de rechter monitor geeft aan waar 
in het beeld relevante helderheidsverschillen optreden. Alleen de .,belangrijkste" verschillen
worden uitgezonden en in gecodeerde vorm overgebracht. De ontvangst-decoder reconstrueert ,
uit deze ..belangrijkste" signalen weer het volledige beeld (linker monitor). Bij deze codering gebrul gemaa j _ c ^ 
wordt slechts ongeveer 1/5 de deel van de bij directe PCM-codering benodigde informatie siefactor van N - !.:> v\or ti t • 
overgebracht (compressie-factor K = 1:5). (\ ervolg ÖU. -)

t, m

hankelijkheden van het beeldsignaal in 
de lijnrichting voor compressie wordt
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Van Siemens komt de Fliissigkeits-Strahlsclireiber Cardirex 6 T. 
waarmee tegelijkertijd zes fysiologische meetwaarden kunnen wor
den vastgelegd. Die fysiologische meetwaarden kunnen elektrocar
diogrammen. fonocardiogrammen. impulskrommen en dergelijke 
zijn. De schrijfsnelheid kan met toetsen worden ingesteld tussen 2,5 
en 5()0 mm/s: de papierbreedte bedraagt ISO mm.

Langs één van de wandelgangen op de tweede verdieping van het 
winkel- en zakencentrum Hoog Catharijne te Utrecht is een ITT 
datacentrale van het type SDC 70 ondergebracht.
Vanuit dit zenuwcentrum geschiedt de bewaking en besturing van 
alle technische installaties, zoals licht- en krachtinstallaties en de 
luchtbehandelingsapparatuur. Eén man kan vanachter zijn lessenaar 
het gehele technische gebeuren besturen. zowel met de hand als 
automatisch.
Ten einde dit belteersingsproces zo optimaal mogelijk te laten 
functioneren is een aantal ondercentrales ingericht. die via twee 
kabels - met in totaal 200 aders - met de datacentrale zijn ver
bonden. De ondercentrales bundelen de informatie van de verschil
lende alarmen, meetpunten en schakelfuncties ten behoeve van de 
datacentrale. maar verwerken in omgekeerde zin ook de schakel- 
commando's van de operator. De overdracht van informatie ge
schiedt bij de SDC 70-centrale analoog.

Actueel
Kersen uit buurman's boomgaard zijn het 
niet, die hier (een agrarisch-meteorologische De ontwikkelingsafdeling van General Elec- 
instituut) in de koudekamer worden onder- trie's Research & Development Center in
zocht. Wèl zijn het vruchten. die normaal in Schenectady is zodanig tevreden over de
de handel komen, die bij verschillende tempe- vooruitzichten van de vloeibare kristalindica- 
raturen op hun gedragingen worden getoetst. toren, dat deze componenten werden inge- 
Een compensatieschrijver van Hartmann & bouwd in een datafoon. GE ziet mogelijk- 
Braun. opgesteld in het Institut fiïr Obstbau heden voor de vloeibare kristalindicatoren in 
van de technische hogeschool te Miinchen, datacollectie, creditcard-verificatie, bereke- 
registreert de meetwaarden, lopend van de ningen, bij verkoop en eigenlijk overal daar, 
kerntemperatuur. de temperatuur van het waar geen geschreven exemplaar van bepaal- 
vruclitvlees tot de temperatuur van hel schil- de informatie is vereist, 
let je.
Uit de waarnemingen hoopt men de optimale 
condities te vinden, waaronder de kersen 
kunnen worden opgeslagen. Doordraaien op 
de veiling kan zo worden voorkomen en... we 
zullen langer kersen kunnen eten.

Gezien het nog steeds toenemende toeristisch fietsen heeft John Potter 
& Ass. uit Leeds (UK) een gecombineerde fietslampt'radio op de 
markt gebracht. Het huis van dit nieuwe accessoire is gemaakt van 
slagvaste kunststof in rood of blauwe kleur. De ene kant is voorzien 
van een 6 V lamp. de andere zijde bevat een middengolf ontvanger. 
Elk deel bevat z'n eigen batterijen, zodat energieverlies door de 
dynamo (per slot van rekening moet je met dynamo-aan wal harder 
trappen) wordt vermeden. Een contactsleuteltje voorkomt dat de 
fietsenbewaarder of vandalen naar je radio gaan luisteren.
Hoe de ontvangst is vertelt de bron niet.
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dr. ing. W. Moortgat-Pick 
Korting Radio Werke Grassau

Quadrofonie op geluidsband en grammofoonplaten
Hel principe van ,,discrete" quadrofo
nie (4 geheel gescheiden overdrachls- 
kanalcn) overeenkomstig fig. 1, kan op 
eenvoudige wijze met de geluidsband 
worden gerealiseerd. Hierbij doen zich 
vrijwel geen problemen voor, temeer 
daar de 4-sporcn techniek reeds was 
ingevoerd voor er werkelijk experimen
ten met,,discrete" quadrofonie werden 
uilgcvoerd. De experimenten kwamen 
pas van de grond toen de grenzen van 
de stereo bekend waren en er bij de 
weergave naar verbeteringen werd ge
zocht m.b.v. pscudo- en quasi quadro- 
fonische installaties. Fig. 2 geeft een 
overzicht van de verschillende prin
cipes.
Toch is echter weer de populariteit van 
de geluidsband niet toegenomen door 
de komst van de quadrofonie, terwijl de 
geluidsband aan alle eisen kan voldoen 
die er worden gesteld voor goede qua- 
drofonic. Aan voorwaarden als fre- 
quentiegebied, signaalruisafstand, lage 
vervorming, kanaalscheiding c.d. kan 
zonder enig probleem worden voldaan. 
Daarbij komt, dat verschillende Euro- 
pesche fabrikanten de geschikte ap
paraten kunnen aanbieden.
Evenals bij de invoering van de stereo, 
is het weer de grammofoonplaat die in

het middelpunt van de belangstelling 
staat. De voordelen van een zeer uit
gebreid repertoire en eenvoudige be
diening zijn hier weer gebleken.
Tot voor enkele jaren was quadrofonie 
op de grammofoonplaat een probleem; 
het was toen een grote vraag of quadro- 
fonic ooit zou worden doorgevoerd. 
Het is echter allang gebleken, dal een 
groot aantal problemen zijn overwon
nen.

orkest

Echte quadrofonie
Zoals bekend mag worden geacht, on
derscheiden we bij de ..echte" quadro- 
fonic op de grammofoonplaat 2 syste
men:
1. het zogenaamde matrix-systeem 
(4-2-4) en
2. het zogenaamde discrete systeem 
(4-4-4).
Bij het matrix-systeem worden de 4 
signalen op een bepaalde manier geco
deerd tot twee signalen, die op een 
relatief eenvoudige wijze op de plaat 
kunnen worden gezet. Met behulp van 
een decoder worden deze signalen in 
het weergeef-apparaat weer gescheiden 
(fig- 3).
De codering tot 2 signalen heeft een 
aantal voordelen (4-2-4), zowel voor

r
ii i

i i i i

ii !(

overdracht overdrachtsysteem opname weergave

A STEREOFONIE

\l
A I pseudo stereofonie l-t-2 /R

luidsprekers achter

Ai echte stereofonie i-i-i
RR

Fig. I. Principe van ..discrete"quadrofonie.
k-l8 QUADROFONIE IL L

8 t pseudo quadrofonie 
elijk

3-2-4 quadrofonische platen als voor quadro- 
fonische radio-uitzendingen.
1. De afspeelapparatuur voor platen kan 

ongewijzigd blijven, terwijl dezelfde ge
luidskwaliteit blijft gehandhaafd.

2. Er is een volledige compatibiliteit met de 
stereo-techniek, d.w.z. matrix-platen 
kunnen worden weergegeven via een 
normale 2-kanalen stereo installatie. 
Verder kunnen stereo platen via een 4- 
kanalen installatie worden weergegeven, 
waarbij zelfs een kwaliteitsverbetering 
mogelijk is!

3. voor de omroep zijn er nauwelijks proble
men. Wanneer een matrix-plaat via twee 
kanalen wordt uitgezonden, dan kunnen 
deze via een 4-kanaIen ontvanger qua- 
drofonisch worden weergegeven.

RRachtersignaten g 
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L resp R 
k • proportionaiiteitsconstonte

k-R

L

ru.Rt 
f IR.l.

I
8 2 quasi quadrofonie 

o'en via 
t en R

2-2-4
Rachtersi

matriM
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8 3 echte quadrofonie 
malrir codering

RV4-?- 4 
tof 4-3-41
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8 4 echte quadrofonie 

overdracht discreet
4-4-4

LA
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Fig. 2. Overdrachtsysteem voor stereo- en quadrofonie.
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1
I Overdracht

I
I tv' teem de voordelen van het discrete- en 

matrix-systeem. De werking is voorgc- 
stcld in fig. 7. In de twee, voor stereo 
compatibele hoofdkanalcn, zijn 4 qua- 
drofonische informaties gecodeerd 
m.b.v. een matrix. Dit wordt genoemd 
BMX (4-2-4). Verder zijn nog twee

I t' •r,uv.ia.R*.avi
14'I

c Odenng 
matrii

decodering
mairiMIopname rumte weergave ruimte

ft 4 *4'
| »*■ fjHV.Lt.ltA.RVI |

•IV Rv'O- I
I
Itv • lin«s voö''

L 4 • hnki OCMer
Ra • rechts achter 
ftv • rechts vóór

Fig. 3. Principe van matrix codering van 4 
quadrofonischc signalen op 2 ovcrdrachtska- 
nalen.

tv o- regettrap <LV

4. matrix-radio-uitzendingen kunnen ook 
worden opgenomen met normale stereo 
bandapparaten en na het passeren van de 
matrix-decoder in de ontvanger quadro- 
fonisch worden weergegeven.

5. matrix-decoders kunnen op eenvoudige 
wijze omschakelbaar worden uitgevoerd, 
zodat ze voor verschillende codeersyste
men geschikt zijn.

Tegenover deze voordelen staan ook 
nadelen: er is bijv. een reductie van de 
kanaalscheiding tussen de vier weer- 
geefkanalen links-vóór. rechts-vóór. 
links-achter en rechts-achter. De ka
naalscheiding is afhankelijk van het 
toegepaste coderingssysteem.
Voor effecl-quadrofonie en de ge
noemde speciale muziek heeft een ver
minderde kanaalscheiding belangrijke 
nadelen, omdat juist de effecten en de 
speciaal gecomponeerde muziek niet 
volledig tot haar recht kan komen. Om 
het verlies te compenseren, zijn de zgn. 
logische schakelingen ontwikkeld. De 
overspraak wordt hierbij m.b.v. ampli- 
tuden- resp. fasegestuurde rcgelscha- 
kelingen binnen toelaatbare grenzen 
gehouden.
Bij de discrete quadrofonie blijven de 
4 gescheiden kanalen ook bij hun over
brenging op geluidsband of grammo
foonplaat geheel gescheiden (4-4-4), 
zodat tenminste theoretisch geen in
formatieverlies of ,.verminkingen” 
kunnen voorkomen. Met dit systeem is 
het ook mogelijk op een willekeurige 
plaats in de luisterruimte een punt
vormige geluidsbron te projecteren: de 
plaats van deze geluidsbron is daarbij 
steeds te definiëren.
Uit het grote aantal - vooral in Japan 
en Amerika - ontwikkelde systemen, 
zijn er nu drie gebruikt voor het maken 
van quadrofonische platen. Het gaat 
hier om het discrete CD-4 systeem van 
Nivico (fig. 5) en de beide matrix-systc- 
men „SQ” en „RM/QS”. Het SQ- 
systeem (fig. 6) is ontwikkeld door CBS 
en is na enige modificatie gebruikt door 
CBS, Electrovoice, Sony, EMI enz. 
Het Japanse RM-systeem van Sansui 
heeft een t.o.v. SO afwijkende codering 
met haar eigen vóór- en nadelen. 
Naast deze drie systemen, die reeds op 
de markt zijn, verdient het universal- 
matrix-systeem (UMX) van D. Cooper 
aandacht. Theoretisch verenigt dit sys-
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vergelijking

fase r 
ampht 
vergelijking

regel span
ning 
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I
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regel trapWO

regelt rap ftvRVO *
Fig. 4. Werking van de logische matrix-decoder.
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Fig. 6. Matrix decoder met het 4-2-4 ..SQ"-systeem.
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BMX ngnaai 
B'm t}lBv.BA,LV)smallcband hulpdragerkanalen (fre- 

quentiegemoduleerd) opgenomen die 
functioneren in het gebied van 24 ... 
36kHz. Bij de daarvoor geschikte af- 
speelapparaten kan hiermee het TMX- 
systeem (4-3-4) worden verkregen of bij 
topklasse apparaten het QMX-systeem 
(4-4-4). In dit laatste geval is er sprake 
van discrete quadrofonie, met geheel 
gescheiden kanalen. De matrixcodcring 
komt overeen met de QS-codcring 
Sansui.
Ondanks deze gunstige eigenschappen 
zijn de kansen voor een praktische 
toepassing van het UMX-systccm erg 
klein. De nu op de markt aanwezige 3 
systemen hebben reeds veel verwarring 
gesticht en het lijkt niet verantwoord de 
verwarring nog groter te maken.

Situatie bij de omroep 
De problemen voor de omroep zijn 
eveneens zeer groot. Aan de ene kant 
willen de omroepen hun traditionele 
technische perfectie niet graag in de 
waagschaal stellen voor een quadrofo- 
nisch systeem met allerlei compromis
sen. zoals een geringe kanaalscheiding 
e.d. Aan de andere kant is men er van 
overtuigd, dat een discreet systeem met 
twee hulpdragers, zoals die reeds in 
Amerika wordt toegepast, voor Europa 
niet aanvaardbaar is. Afgezien van de 
grote frequenlieband die hier niet of 
moeilijk beschikbaar is, neemt de stoor- 
afstand met 14 dB toe en dat betekent
37 dB meer dan mono!
Hel enige alternatief is toch een 4-2-4 
matrix-systeem, waarbij de verminder
de kanaalscheiding dan op de koop toe 
moet worden genomen. Ook is nog een 
4-3-4 matrix-systeem mogelijk, waarbij 
dan zgn. quadratuurmodulatie van de
38 kHz hulpdraaggolf noodzakelijk is. 
De gedachten gaan dan ook sterk in de
ze richting; op deze wijze is mogelijk de 
vóór-achter kanaalscheiding op 10... 12 
dB te krijgen, terwijl er vrijwel geen 
vermindering van kanaalscheiding op
treedt tussen links vóór en rechts vóór 
(fig. 8).
In het geval, dat er toch platen zullen 
komen met een 4-3-4-systeem, heeft 
men het extra voordeel, dat de decode
ring. evenals bij toepassing van een 
4-2-4-systeem, met dezelfde decoder 
kan geschieden.
Wat de omroepen zullen gaan doen zal 
zeker mede afhangen van het verloop 
van de strijd tussen de verschillende 
grammofoonplaatsystemen; de resulta
ten van de onderzoekingen die door de 
omroep zelf worden uitgevoerd, zullen 
echter doorslaggevend zijn. Een duide
lijke uitspraak is in elk geval nog niet op 
korte termijn te verwachten.
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sche grammofoonplaten is kenmerkend 
voor de problemen die zich voordoen 
bij de uitbreiding van het aantal over- 
drachtskanalen. waarbij rekening moet 
worden gehouden met compatibiliteit 
t.o.v. stereo en mono. De technische 
problemen die vooral zijn ontstaan door 
de. dwang van compatibiliteit, mogen 
echter niet worden aangegrepen om de 
technische vooruitgang die de quadro- 
fonie heeft gebracht te miniseren.
De technische — en muzikale — waarde 
van de quadrofonie is reeds door vele 
competente vakmensen vastgesteld en 
opvallend daarbij is dat velen de voor
uitgang van stereo naar quadrofonie 
groter achten dan de overgang indertijd 
van mono naar stereo! Dergelijke bui
tengewoon positieve beoordelingen zijn 
natuurlijk pas verkregen na uitgebreide 
experimenten met kwaliteitsapparatuur
- met volkomen correcte instellingen
— en technisch zeer goede opnamen. 
Een vraag daarbij is natuurlijk, of de 
gemiddelde gebruiker in de toekomst 
ook in staat zal zijn zijn apparatuur 
zodanig in te stellen, dat de maximale 
mogelijkheden worden benul.
Een antwoord op deze vraag ligt bij de 
fabrikanten, die alles in het werk moe
ten stellen de bediening zo eenvoudig 
mogelijk te maken en vele functies 
automatisch te laten verlopen, zodat

verkeerde instellingen vrijwel zijn uit
gesloten.
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Werkelijkheidsweergave op 48 bladzijden
Onder de titel ..High Fidelity 74" heeft 
Grundig een 48 bladzijden dikke brochure 
uitgegeven, waarin de begrippen high fideli
ty. stereofonie en quadrofonie uitvoerig 
worden behandeld.
Geïntroduceeri worden tevens de ontvan
gers RTV 1020 en RTV 820. Verder bevat 
de brochure informatie over Grundig’s HiFi- 
studioserie combinatietoestellen, maar ook

over eenvoudige stereo-installaties. Als Hi- 
Fi-programmabron worden ook de nieuwe 
TK 745 bandrecorder en de nieuwe casset
terecorders CN 710 en CN 720 aangekon- 
digd.

De 24 bladzijden omvattende technische 
bijlage bevat van alle toestellen en luidspre
kers uitvoerige technische gegevens.

Conclusie
Het aantal systemen voor quadrofoni-
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SCHAKELINGEN
/ \

Jac. Pelle 
Bussum

•svt 1t t t
w WO wooSelectie en indicatie 

met één schakelaar
-f-W -r-/o ^10 5

Bij digitale frequentiemeters en -tellers komt het voor, dat men een klokfre
quentie moet omschakelen en dat tegelijk indiceren op een aantal lampjes. 
De figuur toont, hoe dat met één schakelaar kan worden gedaan.
Men kan met een minimum aan logica volstaan, n.1. één SN 7401 per vier 
standen, door een zgn. „wired-or” schakeling toe te passen.

7$ 'select

WOOld 100

>
Delers: SN 7490 
NANDS: SN 7401'SV

J. A. M. Mes 
EindhovenWindrichting opnemer

De hieronder beschreven opnemer voor het omzetten van 
de stand van een windvaan in een elektrisch signaal, werkt 
met een magneet, welke een aantal reed-contacten scha
kelt. Hel probleem hierbij is, dat een te lange magneet meer 
dan een en een te korte magneet wel eens geen contact sluit. 
Met 4 TTL-circuits en 2 dioden, geschakeld als figuur 1 
aangeeft, krijgt men een opnemer die 16 windrichtingen 
onderscheidt. Elke elektrisch aangegeven windrichting 
beslaat hiermee een gelijke hoek van de windvaan.
Met de twee priority-encoders FJH 3S1 is een ringvormige 
encoder samengesteld, die in BCD-code aangeeft welk 
reed-contact door de meest rechterzijde van de magneet 
wordt geschakeld. De magneet mag dus tegelijkertijd 
meerdere contacten sluiten.
De reed-contacten worden radiaalsgewijze op een print-

plaat gemonteerd aan de bedrukte zijde (fig. 2) De IC's en 
de dioden worden aan de andere zijde gemonteerd. Het ge
heel wordt opgesteld met de rcedcontactcn vlak tegen de 
draaibare magneet.
De gecodeerde uitgangen geven tevens een besparing aan 
draden naar het dak. Voor de uitlezing kan men naar eigen 
fantasie te werk gaan. Bijvoorbeeld met een l-out-of-16 
decoder, waar aan de uitgangen lampjes of LED’s zijn 
aangesloten, kan een windroos worden samengesteld.

!9 n 12 13 1 2 3 i 
rjn3ei 

K 9 7 c e

H) II 12 13 1 2 3 1 
FJH 381 

16 9 7 6 6IS s IS 5. X '
'Sv i ’sy
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7 FJJ101e h 12 6 63
i
I___i!
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RADIO ELECTRONICA 1973 No. 24896



R. Huisman 
MeppelSignalering bij ingeschakelde apparatuur

22 O V
Bij haastige spoed vergeet men dikwijls bepaalde apparatuur uit 
te schakelen bij het verlaten 
een radio, versterker, meetapparaat of soldeerbout langer span
ning voert dan noodzakelijk is ... en eerder verslijt.
De bedoeling van dit schakelingetje is, om d.m.v. een signaallamp 
te attenderen op één of meer ingeschakelde apparaten, deze lamp 
kan dus het best bij de deurpost worden aangebracht. Verder is 
als voorwaarde gesteld, dat er niet in de apparatuur zelf wordt 
gesleuteld. De schakeling werkt als volgt:
Staat er een apparaat aan, dan zal door Tl de spanning secundair 
worden omgetransformeerd naar de primaire wikkeling. Na 
gclijkrichting wordt de transistor in geleiding gestuurd,vzodat LI 
gaat branden. T2 verzorgt de 6 V voedingspanning voorde lamp. 
Zonder een aangesloten apparaat vormt T2 bijna geen belasting, 
omdat de lamp nu uil is. R1 begrenst de basisstroom, R2 verhoogt 
de ingangsimpedantic van de transistor en deze weerstand be
grenst tevens de collectorstroom.

----------1rhet vertrek met als gevolg, dat EL6816van n 71210
o I o

R1
BY16i rw i

70
100 ^iOOp

R2sec .' prim
73

►brT2
BAUb

iOOpBAUB

L
220V (Ie controleren apparaat) S380/20B

H. P. J. L. Lemmen 
EindhovenArmelui's audioscoop ri— -

iiEen schakeling, ontworpen voor de ,,armc” elektronicus, 
als reactie op de reeds beschreven audioscoop. Hetaudiosig- 
naal van een versterker wordt aangesloten op de afbuig- 
spoelen en via een draadgewonden potmetcropde luidspre- 
kertrafo. De LDR wordt opgenomen in de loperleiding van 
de lichtintcnsiteitspotmetcr van de TV. Met de 50H pot- 
meter kan men de straalonderdrukking instellen.
Wel dient men een extra loze deflectie-unit aan te sluiten 
om de hoogspanning in stand te houden. De LDR en het 
lampje worden in een lichtdicht doosje gemonteerd. De 
mogelijkheid om het apparaat ook als gewone TV te gebrui
ken is hier aanwezig.

jo/6;
r\ 5Q

■MX BY16t\ lOOOp
16V 6JY

audio
signaal

en 7000n

afbuigspoelen

Kies de beste spitsvondige schakelingen van dit jaar
Evenals in de voorgaande jaren willen wij ook nu weer graag een beroep doen op uw gewaar
deerde hulp om te bepalen, welke van de in Radio Electronica beschreven schakelingen naar 
uw mening de meest ,,spitse" zijn geweest.
Een overzicht van de in 1973 gepubliceerde schakelingen, met verwijzing naar nummer en 
pagina kunt u vinden in het ,,Inhoudsoverzicht 1973", dat geheel achter in dit nummer is op
genomen.
Wanneer u al die schakelingen nog eens hebt bekeken, vragen wij u, als onpartijdig jurylid er 
een drietal uit te kiezen, die naar uw mening tot de beste behoren.
Uw keuze schrijft u op een vel papier en stuurt die in een gesloten enveloppe aan de redactie

Radio Electronica 
Antwoordnummer 7 
Deventer.

Een postzegel is dan overbodig, dit geldt ook voor de Belgische RE lezers.
De geselecteerde schakeling die de hoogste scores krijgt wordt de winnaar van de digitale uni
versele meter ,,Alpha” - met 24 meetbereiken - ter waarde van f 497,- 
Ook uw moeite zal niet onbeloond blijven, want een boekenbon ter waarde van f 50,- zal 
worden verloot onder de juryleden.
Met grote belangstelling wachten wij de inzendingen af en danken u hartelijk voor de te 
moeite.

van:

nemen
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W. De Bocck (Brussel): llc. Optische beschouwingen 
Als het systeem slechts over vrij korte 
afstanden dient te werken, kan dc 
optische inrichting uiterst eenvoudig 
worden gehouden. Een bolle lens wordt 
voor de Iichtstraler geplaatst voor het 
bundelen van het licht, terwijl een 
tweede bolle lens voor dc detector 
wordt geplaatst om de invallende „pa
rallelle” stralen op het lichtgevoelige 
deel van de detector te concentreren. 
In een optische geluidsverbinding 
wordt het licht soms overgebrachl over 
grote afstanden t.o.v. dc afmetingen 
van de gebruikte objectieven. Het is 
van groot belang na te gaan of de be- 
stralingssterkte op de detector voldoen
de hoog is voor een optimale werking 
van het systeem over de vereiste af
stand. Om dit te berekenen dient on
derstaande formule te worden uitge
werkt.
Als de bron een radiantie bezit van W 
watt/cm2/steradiaal en de detector een 
oppervlakte heeft van S cm2, dan is de 
effectieve bestralingssterkte van de de
tector:

Optische geluidsverbinding Deel II

ln dit deel wordt een eenvoudige optische geluidsverbinding beschreven, gerealiseerd 
d.m.v. siliciumelementen van het merk I.P.L. (IntegratedPhotomatrixLimited). Het 
spreekt vanzelf, dat een dergelijke verbinding ,,mutatis mutandis" ook met half
geleiders van andere merken kan worden verwezenlijkt. Deze verbinding werkt goed 
tot op een afstand van 100 m tussen de bron en de detector.

lla. De lichtbron
Voor de hier beschreven toepassing 
werd een laag vermogen GaAs P-diode 
gebruikt, nl. de MV50 van Monsanto. 
De voorkeur werd gegeven aan een 
GaAs P-diode boven een infraroodstra- 
ler wegens het gemak van het richten 
van de lichtstraal op de ontvanger voor 
de eerstgenoemde.
Figuur 5 geeft twee typische schakelin
gen voor de lichtmodulatie. De stroom 
door de ..halfgeleiderlamp” wordt ge
moduleerd door het audiosignaal aan 
de ingang, waarbij de volledige modula
tie wordt bereikt voor lVe(f ingangs- 
spanning. Dit signaal kan afkomstigzijn 
van een willekeurige geluidsbron of van 
een gemoduleerde data-input. Hel sys
teem is eveneens geschikt om DC- 
data-levels over te brengen, waarbij de 
sturing van de lichtbron rechtstreeks 
door de DC-data-bron kan gebeuren.

llb. De ontvanger
Het gebruikte detectorelement is een 
geïntegreerd circuit IPL 16A. Hij be
staat uit een cirkelvormige silicium- 
lichtdiode van lmm, die is geïntegreerd 
op een chip met een MOS-versterker. 
Figuur 6 toont het schema van de vol
ledige schakeling, inclusief de luidspre
ker. De IPL 16A wordt gevolgd door 
een vermogensversterker, die het mo
gelijk maakt om 400 mW in de 35H- 
luidspreker te sturen. Desgewenst kan 
uiteraard de 35 O luidspreker worden 
vervangen door een uitgangstransfor- 
mator om een luidspreker met een 
lagere impedantie te kunnen aanslui
ten.
De versterking van de MOS-versterker 
op de IPL 16 chip bedraagt 50. De uit
gang is aangesloten aan een volgver-

sterker met hoge ingangsimpedantie 
(MPS3705). De spanningtegenkoppe- 
ling wordt verkregen door de 68 kfl- 
weerstand. Als er wordt uitgegaan van 
een hoge open-loopversterking in deze 
versterker, dan zal de versterking van 
de volgversterker gelijk zijn aan:

68 k + 4,7 k 
4,7 k

Het signaal wordt dan aan de vermo- 
gentrap gelegd voor de sturing van de 
luidspreker. De 50 n-potmeter dient 
voor de instelling in de uitgangstrap van 
de laagst mogelijke ruststroom, waarbij 
nog juist geen cross-over-vervorming 
wordt verkregen. Een totale tegenkop- 
peling wordt ingevoerd door een ge
deelte van de uitgangsstroom in de 
luidspreker terug te voeren naar de 
geïntegreerde ingangsversterker. De 
circuits buiten de IPL 16A versterken 
hierdoor 2,7 maal en de bovenste grens- 
frequentie stijgt tot 10 kHz. Dank zij 
de terugvoer van een deel van de uit
gangsstroom naar de eerste verslerker- 
trap op de chip werkt het geheel met de 
kleinst mogelijke vervorming. Door de 
aanwezigheid van de condensator van 
200 pF in de luidspreker-kring wordt bij 
DC de volledige uitgangsspanning te
ruggevonden op de tegenkoppelingsin- 
gang van de IPL 16A, zodat de totale 
DC-winst ongeveer gelijk is aan deze 
van de IPL 16A alleen. Bij signaalfre- 
quenties boven 120 Hz stijgt de verster
king tot 6 maal die van de DC waarde, 
omdat de tegenkoppelingsspanning 
daalt lot '/6 van de DC-waarde. Op de
ze wijze wordt er een bepaalde graad 
bereikt van omgevingslichtrejectie.

= 15,5

VV.a2,.a22.772
L = ló.S.x2

Figuur 4 geeft de betekenis van de 
verschillende gebruikte symbolen aan. 
Deze vergelijking is geldig als: 
le. het beeld van de stralerlens, dat 

door de ontvanger wordt gevormd, 
kleiner is dan de detector 

2e. de door de bron onderspannen 
hoek naar de zendiens groter is dan 
de door deze lens onderspannen 
hoek naar de ontvanger.

Een bijkomende beschouwing is het 
ontstaan van storende modulatie, te 
wijten aan de turbulentie van de lucht. 
Deze wordt aanzienlijker naarmate de 
overdrachtsafstand toeneemt en veran
dert ook in functie van de omgevings
voorwaarden, b.v. turbulentie treedt 
vaker op nabij de aardbodem en op 
plaatsen waar er scherp afgetekende 
temperatuurverschillen bestaan.

(Wordt vervolgd)
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Fig. 6. Volledige 
schakeling van de ontvanger.

Fig. 5. Twee voorbeelden van de modulatie 
van een LED.
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Christian Kobalt 
Bern -srirfe..." .Televisie in Zwitserland

Grote problemen ....
. ... in een klein land

In Zwitserland bestaat de televisie nu iets langer dan 20 jaar. 
In de eerste vijf jaren van haar bestaan werd met beperkte 
technische en financiële middelen slechts op proef basis uitge
zonden en moesten tal van etchise, etnografische en financiële 
weerstanden worden overwonnen. Eerst tegen het eind van 
de jaren '50 begon de televisie zich op wat bredere basis door 
te zetten.

t

Afb. I. Straalzendertoren op de Albis bij 
Ziirich, spil van liet Zwitserse en internatio
nale TV-gebeuren.

In weerwil van dit verhoudingsgewijs 
lange bestaan is hel Zwitserse TV-net 
ook vandaag de dag nog niet geheel 
voltooid en dat betreft dan zowel het 
zendernet als de studio’s. Deze achter
stand ten opzichte van het buitenland 
valt tot enkele specifiek Zwitserse za
ken te herleiden, namelijk
- dc meertaligheid van het land. Dit maakt 

het nodig om niet één, maar drie eerste 
netten op te zetten, namelijk één voor elk 
taalgebied (Duits/Rhetoromaans, Frans, 
Italiaans).

- de topografie van het bergland, wat een 
groot aantal zenders en relaiszenders - 
waarvan veel in het gebergte - nodig 
maakt.

- de voor een drie-programma bedrijf be
perkte hulpmiddelen.

zenders en relaiszenders voornamelijk 
in de banden I en II, het eerste pro
gramma over de drie taalgebieden 
uit. Deze verzorgen alle agglomeraties 
met meer dan 500 inwoners; respectie
velijk 98,7% van de totale Zwitserse be
volking met telkens een TV-program- 
ma. Dat het bergland een volledige ver
zorging bemoeilijkt wordt wel het beste 
geïllustreerd met de volgende cijfers: 
Om de verzorging van 80 op 96% te 
brengen waren nogeens 120 zenders en 
relaiszenders nodig. Terwijl om 99% 
van de bevolking te kunnen bereiken - 
wat men in 1975 hoopt te realiseren - 
nog eens 200 relaiszenders in gebruik 
moeten worden genomen. Dit bete
kent, dat vóór het eind van 1974 nog 
eens circa 50 relaiszenders moeten wor
den gebouwd.

De voor de technische uitbreiding ver
antwoordelijke PTT-instanties onder
zoeken momenteel of het met tech
nisch, sterk vereenvoudigde kleine re
laiszenders op economische wijze mo
gelijk is om nog grotere gebieden van 
TV te voorzien. De eerste proeven 
moeten in 1973 worden afgesloten. Zijn 
de resultaten hiervan positief en kun
nen de kosten laag worden gehouden, 
dan zouden ook agglomeraties met in
woneraantallen tussen 500 en 200 in
woners van TV kunnen worden voor
zien zodat de TV-verzorging nog verder 
kan worden uitgebreid.
Voorwaarde voor de in bedrijf stelling 
van zenders en relaiszenders is dat de 
betreffende TV-programma’s ook kun
nen worden toegevoerd. Voor de toe-

Driemaal een eerste programma
In totaal stralen momenteel circa 300

Fig. I. Het Zwitserse FM- en TV-zendernet 
(zenders en relaiszenders). Op de kaart zijn 
duidelijk de grote problemen af te lezen welke 
men voor de verzorging van het Alpengebied 
moet overwinnen.

Verklaring der symbolen:
combinatie van een FM- en een T\ -zender.

FM-zender / relaiszender voor 2 programma s 
van het betreffende spraakgebied.
TV-zender / relais zender, programma DRS 
IA’-zender / relaiszender. programma SSR 
TV-zender / relaiszender. programma TS1
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voer van dc programma's naar dc basis- delgroie en kleine studioruimten, zijn 
zenders van elk taalgebied beschikt intussen ten dele betrokken, of zullen 
men - uitgaande van de regionale dat tegen het eind van dit jaar zijn. De 
studio's - telkens over een speciaal studio in Lugano zal daarentegen eerst 
straalzendernet waarmee beeld en ge- in 1975 gereed zijn, wel staat daar een 
luid gelijktijdig worden overgedragen, aan het begin van de jaren ’óügebouw- 
De relaiszenders welke ten dele ketens de studio ter beschikking. De bouw van 
van vijf stations vormen, ontvangen het de studio's werd namens het Zwitserse 
programma van een basiszender of van Radio- und Fernsehgesellschaft (SRG) 
een relaiszender. Het is dan ook begrij- voor een belangrijk deel uit de door 
pelijk, dal de opbouw van het zendernet TV-reclame verkregen middelen gefi- 
slechts geleidelijk kon plaatsvinden. In nancierd. De PTT-bcdrijven investeren 
enkele gevallen was een rechtstreekse daarenboven in de nieuwe studio's en 
programmatoevoer niet mogelijk zodat de technische uitrusting daarvan, nog 
passieve relaiszenders (reflectoren) eens 110 miljoen franc uit hun conces-

sie-aandeel. Dank zij de verlaatte uit
voering kon overigens een kostbare 
dubbele uitrusting voor kleuren-TV

Afb. 3. Antenne van de TV-relaiszender op 
de Mannlichen boven Wengen in het Berner 
Oberland. met uitzicht op het Jungfrau mas
sief.

TV-straalzendernet
Naast hel in elk taalgebied aanwezige 
programma distributienet beschikt men 
over verschillende andere, speciale 
straalzendernetten voor de TV en wel:
• voor de interne programma uitwisseling 

tussen de drie regionale studio's van Zü- 
rich (duitstalig Zwitserland), Genève 
(franstalig Zwitserland) en Lugano (ita- 
liaanstalig Zwitserland) alsmede de Bun- 
deshaus-studio in Bern.

• voor de distributie van het centraal in 
Zürich voor geheel Zwitserland, maar wel 
naar taal gescheiden, geproduceerde 
nieuwsprogramma naar de twee andere 
regionale studio's.

• voor vaste reportageverbindingen naarde 
regionale studio's voor een snelle doorver
binding van de mobiele produktie een
heden bij buitenreportages.

Het nationale straalzendernet is in totaal 
circa 8000 km lang en is uit ongeveer 200 
deeltrajecten opgebouwd.
• Daarnaast stellen dc Zwitserse PTT-in- 

stanties voor bijvoorbeeld Eurovisie of 
bilaterale uitzendingen, een internatio
naal TV-straalzendernet van circa 2100 
km ter beschikking dat Zwitserland in 
noord-zuid en oost-west richting door
kruist. Het straalzendercentrum op de Al- 
blis bij Zürich is niet alleen een belangrijke 
schakel in het Eurovisie-schakelnet, voor 
zuid-Europa.maar ook voor de Zwitserse 
TV. De overgang over de Alpen wordt 
sedert 1954 door het op 3700 m hoogte 
gelegen relaisstation op de Jungfraugrat 
verzorgd.

moesten worden toegepast.

Produktiemiddelen
De produktiefaciliteiten van de Zwit- achterwege blijven, 
serse TV in de drie taalgebieden waren
lange tijd ook ruimtelijk zeer beperkt. TV-antenne-ontvangst en kabeldistri- 
Wel kon men over noodstudio's be- butie
schikken. Derhalve werden alle drie In Zwitserland speelt de ontvangst van 
gebieden reeds ineen vrij vroeg stadium buitenlandse TV-programma's al van 
uitgerust met efficiënt werkende 4-ca- begin af aan een belangrijke rol en wel 
mera reportagetreinen, elk bestaande tot ver in het binnenland. De geringe 
uit een techniek-, regie-, materiaal- en uitgestrektheid van het land vergemak- 
verbindings-wagen. Met behulp hier- kelijkt dit plan voor zover dit overigens 
van konden niet alleen produkties in niet door topografische situaties wordt 
geschikte zalen buiten de studio's wor- belemmerd. Voor de antenne ontvangst 
den gemaakt, maar ook beter rekening in minder gunstig gesitueerde gebieden 
worden gehouden met ver van studio's zijn op talrijke plaatsen grote gemeen- 
verwijderde gebieden en gebeurtenis- schappelijke antennesystemen opge- 
sen. Later kwamen daar nog reportage- richt die vaak hele dorpen van meerde- 
wagens met 2 camera's en 1 camera re programma's voorzien. Voor meer 
voor actuele berichtgeving bij. dan 600 van dergelijke installaties voor
Het project van de definitieve TV- privé, plaatselijk en gemeenschappelijk 
studio's kon eerst halverwegen de jaren gebruik is tot nu toe door de PTT- 
'60 ter hand worden genomen, maar bedrijven vergunning verleend. Daarop 
daarbij kon echter van begin af aan 
rekening worden gehouden met de 
komst van de kleuren-TV welke in de 
herfst van 1968 werd ingevoerd. De 
nieuwe TV-studio's in Zürich en Genè- een grondstuk uitstrekken, zijn bij con- 
ve, met elk één grote en meerdere mid- cessie verplicht tot de overdracht van

minstens de ter plaatse te ontvangen 
Zwitserse TV-programma's en tot een 
goede beeld- en geluidskwaliteit. Eigen 
produkties, ongeacht de soort, zijn niet 
toegestaan. Om zo veel mogelijk pro-

zijn naar schatting tegen de 300 000 
kijkers, respectievelijk elke vijfde TV- 
kijker, aangesloten. Deze kabeldistri- 
butienetten welke zich over meer dan
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Fig. 2. De straalzendernetten voor de 
studio-studio verbindingen (—). 
voor reportage verbindingen (—) van de Zwitserse TV, alsmede de Euro
visie verbindingen (...). Daarnaast zijn er nog distributienetten voor de 
nieuwsdienst en de toelevering van programma's aan de drie zenderketens 
van elk taalgebied.
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de Zwitserse Radio- und Fernsehgc- 
sellschaft de programma’s moest sa
menstellen. Deze extra netten moesten 
oorspronkelijk binnen 8 jaar tot een 
verzorging van 92% worden uitgebreid. 
Uit personele en conjuncturele over
wegingen moest deze periode echter 
intussen worden verlengd, zodat dit 
doel niet voor het eind van de jaren ’70 
zal worden gerealiseerd. Overigens is in 
de jaren tot 1970 dank zij een ,,spoed- 
programma”, de verzorging van de 
(met buitenlandse ontvangst achterge
stelde) Alpendalen in Graubündcn, 
Centraal Zwitserland, het Berner 
Oberland en Wallis met een tweede 
programma versneld. Momenteel om
vat het 2de zendernet reeds circa 120 
zenders en relaiszenders en verzorgt het 
circa 70% van de totale en meer dan 
90% van de bergbevolking. Parallel 
daarmee wordt het 3de zendernet op
gebouwd dat momenteel circa 50 zen
ders en relaiszenders omvat en dat circa 
60% van het land verzorgt. In tegenstel
ling tot het 2de net werd bij de opbouw 
van het 3de net uitgegaan van de be
volkingscentra en niet van de Alpenge
bieden.
Het beschikbaar komen van zenders in 
het decimetergolfgebied voor nog twee 
programma’s maakte de bouw van tal 
van nieuwe zendstations, alsmede de 
uitbreiding van bestaande installaties, 
nodig. Nieuwbouw en ombouw leveren 
vooral in het gebergte zware transport-, 
bouw- en verzorgingsproblemen op 
omdat veel van deze plaatsen moeilijk 
toegankelijk zijn en er vaak slechts 
gedurende enkele maanden per jaar 
kan worden gewerkt. Voor de toele
vering van de programma’s moesten 
ook de bestaande straalzendemetten 
worden uitgebreid en nieuwe opge
steld.
Om de kosten te verlagen en met een 
minimale personeelsbezetting te kun
nen werken, worden zenders en relais
zenders verregaand geautomatiseerd. 
De bedrijfszekerheid wordt gegaran
deerd door reserve installaties welke op 
afstand kunnen worden bediend of 
automatisch omschqkelen. Het Zwit
serse TV-zendernet wordt vandaag de 
dag dan ook nog maar vanuit enkele 
hoofdzendstations op afstand bewaakt, 
gecontroleerd en gestuurd. In de toe
komst zal deze taak tot één enkel be
mand station per taalgebied worden 
teruggebracht.
In het genoemde besluit van de bonds
regering is erin voorzien dat via het 
eerste net, van elk van de drie taalge
bieden, (zoals tot nu toe) een eigen 
programma zal worden uitgezonden. 
Het tweede net heeft tot taak ervoor te 
zorgen, dat in elk landsdeel een vol
waardig, anderstalig Zwitsers TV-pro- 
gramma wordt uitgezonden met het

gramma’s over te nemen, worden de 
ontvangstantennes (kopstations) vaak 
op gunstig gelegen hoogten opgesteld. 
Op experimentele basis wil de Zwitser
se PTT nu straalzender instal
laties in de 12 GHz-band voor draadlo
ze overdracht, in het distributienet 
opnemen, waarmee ook buitenlandse 
programma’s ook over grotere afstan
den kunnen worden overgebracht 
distributiecentra die voor deze TV-pro- 
gramma’s anders onbereikbaar zouden 
zijn.
De TV-antennc-ontvangst werd des
tijds door de vertraagde uitbouw van 
het zendernet vergemakkelijkt en 
wordt nu door de toenemende bezetting 
van de kanalen (in binnenland en het 
naburige buitenland) zienderogen be
moeilijkt. De Zwitserse PTT houdt zich 
er echter mee bezig bestaande buiten
landse ontvangst zoveel mogelijk te 
beschermen. Dit lukt overigens niet 
altijd want de beschikbare uitwijk
mogelijkheden zijn, wil men niet de 
nationale verzorging ter discussie stel
len, door het gebrek aan kanalen en de 
nabuurlanden beperkt. Planningsaf- 
spraken voor de talrijke relaiszenders in 
de grensgebieden met Frankrijk. Duits
land, Oostenrijk en Italië vormen ook 
zonder dat al vaak vrijwel onoplosbare 
problemen.

naar

Afb. 5. Voor kleine- en relaiszenders is het 
mastkabinestation" ingevoerd, hetwelk aan 

de holle antennemast is opgehangen. Hierin 
zijn ontvang- en zend-apparatuur voor drie 
TV- en twee FM-progranvna's onderge- 
braclu. Deze bouwwijze maakt een snellere 
bouw mogelijk, vraagt weinig grondopper
vlak, is goedkoop en kan (door de kabine 
hoger of lager op te hangen) gemakkelijk aan 
het landschap worden aangepast.

doel de kennis van de culturele indi
vidualiteit van de andere gebieden te 
verdiepen. Over het derde net moet in 
elk taalgebied een ander programma in 
de betreffende taal worden uitgezonden 
met geselecteerde buitenlandse of eigen 
amusements- en educatieve program
ma’s. Het Zwitserse Radio und Fern- 
sehgesellschaft heeft echter tot op he
den nog geen definitieve beslissing ge
nomen zodat inmiddels over dit derde 
net nog het programma van het derde 
Zwitserse taalgebied wordt uitgezon
den. Bijgevolg hebben die gebieden 
waar men reeds over een drievoudig 
TV-net beschikt - circa 60% van de be
volking — de mogelijkheid integraal alle 
drie de binnenlandse programma's te 
zien.

2de en 3de zendernet
De wens van meerdere bevolkingsgroe
pen was voor de Zwitserse Bondsrege
ring (Bundesrat) in 1968 aanleiding om 
de verdere uitbouw van de Zwitserse 
TV te regelen. De PTT werd opgedra
gen om in het UHF-bereik (Band IV/ 
V) twee extra zendernetten (voor elk 
taalgebied een) op te zetten waarvoor

Enkele cijfers
Het aantal geregistreerde TV-kijkers 
bedroeg midden 1972 circa 1,6 miljoen; 
tien jaar daarvoor waren dat er nog 
maar 274 000. Ongeveer elke vijfde 
TV-kijker beschikt over een kleuren- 
ontvanger. De maandelijkse TV-rech- 
ten bedragen circa 10 franc. Daarvan 
krijgt de Zwitserse TV 70%, de PTT 
30%.
Samenvattend kan men concluderen, 
dat het TV-bedrijf in Zwitserland een 
zeer complex geheel vormt met niet 
minder dan drie programma's in elk van 
de drie hoofdtaalgebieden en met daar
enboven nog de hindernissen welke de 
bergachtige natuur van het land ople
vert.

Afb. 4. Vaak moeten stations op moeilijk 
toegankelijke plaatsen worden opgericht 
waarvoor personen en materiaal met helikop
ters moeten worden getransporteerd. Hier het 
transport van een mastkabine-segment in het 
Kanton Graubiinden.
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Japanse Omroep opent zijn laboratoria voor techniek en 
roepwetenschappen voor het publiek.

latorcomponcntcn tocgclicht en de onderde
len, zij het in laboratorium-stadium, aan hel 
publiek getoond.

4. Directe satcllict-omroep 
Samen met een ontvanger voor directe ont
vangst van satellietsignalen werd een lopen- 
degolf-buis voor 12 GHz getoond en toege
licht, alsook het meten van zonneruis in de 
12 GHz-band.

om-

De Japanse omroeporganisatie NHK (Nip- 
pon Hoso Kyokai) heeft twee nieuwe labora
toria gebouwd en ingericht. In het ene wordt 
de puur technische research verricht, in het 
andere de bedienings- en omroeptechniek. 
Beide laboratoria waren op 26 en 27 mei jl. 
voor het publiek geopend, dat in grote getale 
deze gelegenheid aangreep om tevens de 
tentoongestelde resultaten van het weten
schappelijk onderzoek op omroeptechnisch 
terrein te bezichtigen.

De tentoonstelling liet op verschillende ge
bieden grote vooruitgang zien, zoals de 
overdracht van stilstaande beelden, tech
nologie van de satellietomroep (directe trans
missie) enz., waarvan reeds het vorige jaar 
aan het publiek een interimoverzicht was 
verstrekt. Grote belangstelling trok ook de 
zelfstandige kleurencamera zonder vereiste 
controleketen en voorzien van elektronische 
zoeker, welke camera sinds de aankondiging 
van 1972 reeds wereldwijde interesse kreeg.

Een ander aspect van deze tentoonstelling 
was de techniek voor het elimineren van 
zones met slechte ontvangstconditics. Deze 
taak bleek niet uitsluitend door de laborato
ria te zijn verricht, doch in nauwe samen
werking met andere technische afdelingen 
van de NHK.

stilstaande beelden in een overigens normaal 
lopend programma. Met behulp van 
druktoets onderbreekt men dit programma 
en ziet dan het nieuws, de weerberichten 
enz.
methode C biedt de mogelijkheid om ge
schreven of getekende mededelingen in of 
over het beeld van een lopend programma 
te ..superimposen”. Met name in de vorm 
van een ondertitel wordt dit systeem zeer 
gewaardeerd door slechthorenden.

De overdracht van stilstaande beelden is dus 
in wezen het gebruik van conventionele tele
visiesystemen om diverse soorten van in
formatie gelijktijdig aan te bieden met het 
lopende programma.

2. Weergeefeenheid voor kleuren met be
hulp van een laser, in een 1125-lijnensys- 
tcem.
Dit systeem is van vrij recente datum Het 
werd ontwikkeld met het oog op onderzoek 
van TV-systemen die een hogere kwaliteit 
zullen moeten hebben dan de huidige me
thoden van overdracht. De horizontale 
oplossing bedraagt 800 lijnen, de verticale 
resolutie is 700 lijnen, het bereikte overall- 
contrast is 30 : 1 en de helderheid bedraagt 
ongeveer 70 cd/nr bij een schermbreedte 
van 1 m.

een

5. Reproduktie van kleurbeelden die met 
een elcktronenstraal werden geregistreerd.
Met dit nieuwe systeem wordt een meer ef
ficiënte kleurregistratie bereikt, samen met 
het bijbehorende geluid en andere informa
tie, waarbij een achrome film als basis dient. 
Het ligt in de bedoeling dit systeem toe te 
passen bij de opslag van programma’s.

6. Kleurencamera zonder controle-cen- 
heid.
Op het gebied van de programmaproduktie 
werd een kleurencamera gedemonstreerd, 
die niet is uitgerust met een aparte CCU 
(camera-controlc-eenheid). Tevens demon
streerde men hier een draadloze microfoon 
met dezelfde kwaliteit als de condensatormi- 
crofoon voor omroepdoeleinden.

7. Resultaten van het Wetenschappelijk La
boratorium.
Deze groep presenteerde de resultaten van 
onderzoek inzake de ontwikkeling van toe
komstige omroeptechnieken. Men demon
streerde onder meer het effect van bewe- 
gings-parallax, hetgeen een van de factoren 
is bij de menselijke waarneming van diepte. 
Ook het onderzoek van kristaltcchnieken 
werd toegelicht, die een belangrijke rol zul
len gaan spelen in de toekomstige elektroni
sche technologie.

3. Computergestuurde kleuranimatie
De commandosignalen voor het transport 
van cartoons worden aan een computer 
toegevoerd om de animatie te realiseren en 
het beeld op het beeldscherm te produceren. 
Hier werd gedemonstreerd hoe, in plaats van 
het computerdisplay, de animatie werd ge
converteerd in directe NTSC-signalen en 
weergegeven op normale klcurmonitoren.

Samen met registratietechnieken en UHF- 
overdracht werden de resultaten van beeld
banden met grote dichtheid, stilstaande 
beelden op een magnetische schijf, registra- 
liekoppen, microgolfrelais, SHF-multika- 
naal transmissiesystemen en 12 GHz-oscil-

Hierna volgen in het kort enkele details van 
de tentoonstelling:

1. Overdracht van stilstaande beelden.
Het laboratorium heeft zich een reeks van 
jaren met dit onderwerp bezig gehouden en 
dit jaar is het systeem in een meer concrete 
vorm geïntroduceerd, samen met een aantal 
demonstraties. De overdracht kan volgens 
drie methoden plaats vinden: 
methode A 50 programmasoortén. inclusief 
nieuws, weerberichten enz. kunnen gelijktij
dig via één kanaal worden gepresenteerd. 
Aan ontvangzijde wordt het gewenste pro
gramma geselecteerd en bekeken. 
methode B is bedoeld voor het invoegen van

Bitfrequentie-compressie
(Vervolg van blz. 891)

Dat de daarbij ontstane reconstructie 
fouten voor het menselijk oog vrijwel 
onzichtbaar zijn blijkt wel uit afbeelding 
3. De in dit artikel geschetste methode 
voor adaptieve compressie van digitale 
beeldsignalen is bijzonder effectief ge
bleken. Terwijl voorts veelbelovende 
uitgangspunten voor verdere ontwik
kelingen en verbetering werden ge
vonden om tot een nog grotere beeld
kwaliteit te komen.
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• stap

12-uurs klok met Minitrons • TEST
«3.

maal of in snel tempo impulsen aan de 
klok worden toegevoerd.

Minutencircuit
Als tellers zijn een 7490 en een 7492 
toegepast, resp. voor de eenheden en 
tientallen minuten. De 7492 wordt ge
bruikt als zesteller (standen 0 t/m 5). Op 
de stand 60 wordt de uurimpuls via een 
inverter en een extra poort aan de 
urenteller toegevoerd. Achter de tellers 
zijn decodeercircuits van het type 7447 
geplaatst, waaraan de Minitrons zonder 
stroombegrenzingsweerstand kunnen 
worden gekoppeld.
Doordat ingang 5 van IC 12C is geaard, 
wordt de nul onderdrukt van de tiental
len minuten uitlezing, zodat bijv. acht 
minuten niet als 08, maar inderdaad als 
8 wordt weergegeven.

Gestreefd is, een eenvoudig klokje te ontwerpen, dat de uren en 
minuten weergeeft en... dat tevens betaalbaar is! Hierbij is er op 
gelet, dat het gangbare tijdbegrip wordt gehanteerd. We spreken om 
12 uur 's middags natuurlijk niet over nul uur, zodat het geval 
gewoon door moet lopen, totdat 13 uur wordt bereikt. Op dit 
moment moet worden overgeschakeld naar één uur. Met enkele 
kunstgrepen is dit simpel te verwezenlijken.

siliciumdiode voorkomt dit. Een trek
weerstand naar de pos. voedingspan- 
ning verhoogt de storingsongevoelig- 
heid.Op de vijfdeler volgt een tiendeler, 
zodat een 1 Hz impuls ontstaat. Een 
LED knippert in dit ritme. Achter de 
1 Hz impuls is een 60-deler aange
bracht, zodat hierna minuutimpulsen 
beschikbaar zijn. Omdat ook de 10 Hz 
impuls is uitgevoerd, kunnen in nor-

Tijdbasis
Van een 10 V-trafowikkeling wordt een 
synchronisatie signaal betrokken (fig. 
1). Een zenerdiode begrenst de positie
ve amplitude lot een aanvaardbaar 
TTL-niveau. Door de stapspanning van 
de zener in doorlaatrichting zal de 
ingang van de vijfdeler iets negatief 
worden getrokken (ca. 0,6 V) geduren
de de halve negatieve periode, een
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wordt de klok bij benadering heel snel 
op tijd gezet, daarna wordt S2 los
gelaten. Door nu met S3 wat extra 
impulsen te geven, kan de klok op de 
juiste minuut worden ingesteld. SI 
wordt pas losgelaten, als deze procedu
re is voltooid het liefst op een tijdsein 
van de radio, zodat de tijdbasis op het 
juiste moment wordt vrijgegeven.

Segmentcontrole
Dit heeft met S4 plaats. De drie dioden 
in fig. 1 staan „tegen elkaar in” gescha
keld, zodat ze bij normaal bedrijf geen 
invloed uitoefenen op de tijdaanwij
zing. Wordt S4 ingedrukt, dan worden 
de LT-ingangen van de decodeercir- 
cuits geaard, zodat er drie achten ver- 

zodat uitgang S van NAND IOC hoog schijnen. Omdat ook alle segmenten 
wordt. Dit betekent een reset voor de van de tientallen-uren Minitron zijn 
circuits IA en 5B: de uren staan op nul! meegenomen, verschijnt ook de laatste
Dit is echter ook weer niet de bedoe- acht. 
ling, want er moet één uur worden 
aangewezen. Welnu, circuit 6B vormt Voeding
een „trap na” van de resetimpuls, Fig. 2 geeft een willekeurig voorbeeld 
anders gezegd: na een kleine vertraging van een TTL-voeding. De afgenomen 
ontstaat een extra impuls (als de reset- stroom is ca. 0,5 A bij 5 V. Om stoorsig- 
impuls is verdwenen) voor de een
hedenteller van de uren. Na de uren-

□3 CBi
•2AMA & & ^

Afgemonteerde klok voordat deze in de behuizing wordt geschoven.

Urencircuit
Omdat slechts tot 13 behoeft te worden 
geteld, is voor de tientallen urenaandui
ding geen tienteller nodig, een flipflop 
is voldoende. In de tijdbasis is een flip
flop over in de eerste tiendeler, die hier
voor wordt toegepast. Ervan uitgaand, 
dat deze flipflop is gereset, zal na 10 uur 
deze flipflop moeten worden geset. Dit 
kan eenvoudig, door uitgang D (punt 
11) van circuit 5B te verbinden met punt 
14 (de ingang) van circuit IA, in stand 
8 wordt de D-uitgang hoog. deze blijft 
hoog in stand 9. De overgang van 9 naar 
0 levert een negatief gaande flank op, 
waarmee de bedoelde flipflop omklapt. 
Uitgang 12 van circuit IA wordt op deze 
setimpuls hoog, zodat een transistor 
wordt gestuurd, die is verbonden met 
de segmenten B en C van de tientallen
uren Minitron. Er verschijnt nu een „1” 
van de tientallen uren! De klok loopt, 
als alles goed werkt, door naar 12 uur, 
via 12 uur 59 naar 13 uur, maar dit 
laatste mag niet zo blijven. Een normale 
klok wijst nu immers één uur aan! 
Hieruit volgt dat er een reset moet 
plaatsvinden. Stand 3 van de uren-een- 
hedenteller èn het geset zijn van de 
urenflipflop wordt in circuit IOC samen
gevoegd, zo u wilt, uitgecodeerd. De 
drie „hoge” ingangsvoorwaarden ma
ken uitgang 12 van deze NAND laag,

==> u68
TS2222

‘'cc
5 V

O.lfj

iFig. 2. Gestabiliseerde 
voeding voor de klok, 
hiervoor is geen printje 
ontwikkeld.

-O OV
-Ly 0J-

o Sync

nalen uit het lichtnet het doordringen 
in de tijdbasis te beletten is een conden
sator van 0,1 pFaangebracht. Vooreen 
verhoogde lichtopbrengst kan men de 
Minitrons desgewenst voeden met 7 V. 
Zoals op de afb. is te zien, zijn de 
onderdelen en de trafo samengebouwd 
tot een compacte eenheid, die in een 
apart kastje is ondergebracht.

Praktische uitvoering
De gehele klok is ondergebracht in een 
houten kastje, de vier printjes worden 
achter elkaar gezet en door afstand- 
busjes gescheiden. Een aluminium

reset wordt zodoende keurig netjes, 
automatisch één uur ingevuld. De mi
nutenteller heeft van deze snelle mani
pulatie, die totaal ca. 150 nsduurt, geen 
hinder.

Gelijkzetten
Hiervoor is voorzien in drie drukknop
pen, die in fig. 1 in de ruststand staan. 
Bij het inschakelen van het elektriek 
staat de klok in een willekeurige stand. 
Door SI in te drukken, wordt het nor
male minutensignaal geblokkeerd, de 
tellers 2A, 3A en 4A worden gereset ge
houden. Door nu S2 in te drukken

Ifisxi-T

D
Detail afbeel
ding van de 
voeding 
(links) en de 
samenstelling 
van
prints tot een 
robuust ge
heel.

Q:

de klok-
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print O 
(display)voeding SV voor- en achterplaat completeren dit 

geheel, dat een compacte indruk 
maakt, zie ook de desbetreffende af
beeldingen. De doorverbindingen voor 
de voedingspanningen en de drukknop- 
bedrading zijn in fig. 3 ter verduidelij
king weergegeven. Op fig. 4a t/m d zijn 
de onderlinge doorverbindingen van de 
prints gegeven, zodat vergissingen bij 
het nabouwen welhaast uitgesloten zijn. 
Tenslotte zijn in fig. 5a t/m d de printjes 
op ware grootte weergegeven.

print A print 8 prin t C
3 202 3

2net synco- ■

10 13 26 27

821

1 J^ jsn*/ ^ o stop ^ j f//d/ns( «J |

10 Alt A8 822 823 CtO

Fig. 3 Zo worden de 
voedingsspanning en 
de schakelaars op de 
printjes aangesloten.

~:rrr lamptest

S 2 SI S3 StO

Toetsenborden toegepast bij computer systeem voor blinden
Toetsenborden zullen een aanzienlijke bij
drage kunnen gaan leveren voor blinden die 
zich nu nog als onvolwaardige arbeidskrach
ten beschouwen. Met een sprekende compu
ter, die verbonden is met een telefoonlijn, 
kunnen blinden thans gedrukte tekst cor
rigeren. de spelling van zeer technische 
woorden opzoeken, loonlijsten voorberei
den, inventarislijsten controleren en factu
ren verwerken.

het mogelijk dat elke getypte tekst hoorbaar 
wordt gereproduceerd als letters, symbolen 
of complete woorden.

Wanneer een blinde een toets op het toet
senbord indrukt, wordt informatie overge
bracht naar de computer via de spreek-unit. 
De ingedruktc toets bouwt geluiden op die 
de computer kan „herkennen”, en de com
puter „antwoordt” de typist(c), hetzij met 
afzonderlijke letters, nummers en symbolen 
of complete woorden, berichten of bereke
ningen, dit afhankelijk van de program
mering.
De typist(e) hoort precies wat er is getypt, 
of de uitkomsten van gegeven opdrachten of 
berekeningen, in woorden en zinnen. De 
typist(e) kan eventuele fouten onmiddellijk 
corrigeren of wachten tot het programma 
gereed is. Correcties kunnen worden inge
voerd door het afgeven van eenvoudige op
drachten en het typen van de veranderingen.

Dr. Kenneth Ingham (33), blind en voorma
lig onderzoeker aan het Massachusetts Insti- 
tute of Technology (M.I.T.), is verantwoor
delijk voor de sprekende computer, een ap
paraat dat na het Braille schrift wel eens het 
meest belangrijke hulpmiddel voor blinden 
zou kunnen worden. Ingham had de leiding 
van een aantal onderzoekers van het 
M.I.T.’s Research Laboratory of Electronics 
die het Audio-Rcsponse-Time-Sharcd 
(ARTS) systeem ontwikkelden.

Via normale telefoonlijnen verbindt ARTS 
een computer met diverse invoer-, buffer- en 
uitvoerapparatuur. De standaard invoereen- 
heid is een solid state alpha-numeriek toet
senbord dat werd vervaardigd door de Micro 
Switch & Keyboard Groep van Honeywell. 
De ziel van het systeem bestaat uit de 
spreek-unit die werd ontwikkeld door Ame
rican Systems Ine. Deze spreek-unit maakt

Volgens Ingham kan een blinde die reeds 
kan typen, in enkele uren vertrouwd worden 
gemaakt met de ARTS-techniek. Met 
ARTS kan een hoorbare vorm van de alge
meen bekende computerprogrammerings- 
taal FORTRAN worden geproduceerd even
als van sprekende tafelrekenmachines, cor- 
rectie-apparatuur, terugzoek-apparatuur in 
bibliotheken en sprekende data assemblcrs.

Er komen speciale woordenlijst-banken 
voor bijv. de medische en juridische taal.

Het ARTS-systeem kan op elke standaard 
computer worden aangesloten. Via toetsen
borden kan men verbinding krijgen op 
ARTS vanuit kantoren, bibliotheken of 
woonhuizen of waar zich maar een telefoon 
bevindt.

HiNIL seminar
Op 31 okt. jl. hield Inelco een lezing over HiNIL, ofwel High Noise 
Immunity Logic, hetgeen weer kan worden vertaald in storingonge- 
voelige logica, speciaal ontwikkeld voor industriële toepassingen. 
De lezing werd verzorgd door mr. Rick Goerner, een product 
marketing manager van Teledyne Semiconductor, Mountain View, 
VS, waar deze circuits worden gefabriceerd.
Assistentie werd verleend door mr. Pierre Henchoz, sales manager 
voor Europa. Aan de hand van een diaserie werden de belangrijk
ste circuits uit de HiNIL-serie doorgenomen, waarbij ook tal van 
praktische schakelvoorbeeldcn werden gegeven. De ca. 80 belang
stellenden werden voorzien van:

a) een „condensed catalog”, waarin een overzicht wordt gegeven 
van de verschillende circuits.

b) een 63 pag. tellende, uitgebreide catalogus, waarin ook ap
plicaties zijn opgenomen,

c) digitale microcircuits application-notes 1 t.m. 4.

Alle circuits zijn verpakt in een 16-pens DIL behuizing, vervaar
digd volgens het „TOPS (Teledyne Optional Plastic Screening) 
Program”, hetgeen stabiliteit van de circuits waarborgt. De HiNIL-

:

i
F
i-serie is ook verkrijgbaar bij Texas Instruments en ITT, die beiden 

als second source optreden.
Inl.: Inelco, Amsterdam-Brussel.

f:RADIO ELECTRONICA 1973 No. 24906 i



Warner W. Diefenbach

Elektronische

dimlichtschakelaar

cn R9. Dc emitter ligt direct aan massa. 
De collcctorspanning van TS3 is tevens 
de basisvoorspanning voor TS4, Ril 
doet daardoor dienst als collector- en 
basisweerstand. TS 4 kan zonder voor- 
schakelweerstand direct galvanisch 
worden gekoppeld. Emittenveerstand 
R12 dient voor de temperatuurstabili- 
satie van TS4 en verzekert tevens een 
exact schakelen van het relais in de col- 
lectorkring van TS4. De schadelijke 
zelfinductiestroom wordt door de pa
rallel geschakelde condensator Cl on
derdrukt, wanneer het relais afvalt. Het 
genoemde relais moet het niet geteken
de relais, dat zich reeds in de auto be
vindt, schakelen, omdat de contacten 
van het relais te klein zijn om de hoge 
stroom van schijnwerpers of dimlichten 
te verwerken.
Na het afregelen van de schakeling met

Tegenwoordig wordt de autoschijnwer- 
per vaak met de voet of met de hand in- 
of uitgeschakeld. Het heeft echter grote 
voordelen, een elektronische schake
laar toe te passen, die bij tegenliggers 
of bij voldoende omgevingsverlichting 
(straatverlichting) automatisch het 
dimlicht inschakelt. De lichtwaarde 
wordt hierbij door een fotoweerstand 
gemeten en verwerkt in een elektroni
sche schakeling. De hier beschreven 
schakeling kan eveneens worden toege
past als automatische parkeerlichtscha- 
kelaar. Bij onvoldoende verlichting 
schakelt het parkecrlicht in, wordt het 
lichter, dan wordt deze weer automa
tisch uitgeschakcld.

Schakeling
De elektronische dimlichtschakelaar 
bestaal uit een Schmitt-trigger met TS1 
en TS2 en een tweetraps gelijkstroom- 
versterker met transistoren met TS3 en 
TS4. In dc Schmitt-trigger valt vooral 
de gemeenschappelijke emitterweer- 
stand R10 op. De fotoweerstand R4 
vormt een deel van de basisspannings- 
deler. De gevoeligheid kan worden 
ingesteld met R1. Om de transistor voor 
overbelasting te beschermen, zijn de 
weerstanden R2 en R3 aangebracht, img.
Wanneer de stuurspanning een met R1 
instelbare waarde overschrijdt, klapt de 
schakeling van de ene toestand om in de 
andere. De weerstanden R5, R6 en R7 
vormen de basisspanningsdeler voor 
TS2.
Achter de Schmitt-trigger is een twee
traps gelijkstroomversterker aange
bracht. TS3 is galvanisch gekoppeld en Fig. 1 Princi- 
verkrijgt zijn basisvoorspanning via RS peschema.

Rl, kan de printplaat op een geschikte 
plaats in de auto worden gemonteerd. 
De bedrading van de relaisschakelcon- 
tacten is afhankelijk van het type auto. 
De gunstigste plaats van de fotoweer
stand R4 (die niet op de printplaat is 
ondergebracht) moet proefondervinde
lijk worden vastgesteld. Daarbij moet 
er voor worden gezorgd, dat het licht 
van de eigen schijnwerper niet op de 
fotoweerstand valt. Tegen zijdelings in
vallend licht kan de fotoweerstand met 
plakband of een kokertje worden af- 
gcschermd. De schakeling is geschikt 
voor wagens met een 6 V of 12 V accu. 
Alleen de instelling van de schakeling 
dient hiervoor te worden veranderd.

Bouw
De schakeling kan op een printplaatje 
van epoxyglas worden gebouwd.

JJ
si 7

rel 1ClFig. 2. Printje 
met compo
nenten opstel-

HT
n

Technische gegevens 
Voedingsspanning: 6... 12 V 
Opgenomen vermogen: ruststand relais: 20 
mA (12 V)
Aangetrokken relais: 35 mA (12 V) 
Afmetingen: 90 x 50 x 30 mm (b x h x d)

—o‘6V/'12V

Rl 7cinu RS R8 Rll\ SI3.9U S.6U 560 100/u rel 1

71R6-2.2U R9.1.SU*2
i.y u Printvermelding:

7314(P) f 3,- -epoxy(P) f 4,50
Bestelling door storting of overschrijving op 
postrekening 2 307 553 t.n.v. F. A. H. 
Tergau - postbus 7S Huizen (NH) 
Bestelling België: Kredietbank te Antwer
pen — bankreknr: 1100/913/904S4/1 t.n.v. F. 
A. H. Tergau - postbus 7S - Huizen (NH)

-S
11 TS1• I T2- TS3. TS<-

BC107b '------------------ ----------------- \BC107b BC107b

Relais met voetje, 
Siemens, type DO 
715-B 110. 
Fotoweerstand: 
LDR, bijv. Philips 
type 2322 600 
93001.

BCUl10* « 1*7 rw[\isu Mjo OsLDR 03

>111
171
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J. G. Smilde ©IPÏ© - gevarieerd
Multiplex display voor MOS

Wanneer u bezig bent met complexe 
MOS-circuits. zoals klokken, digitale 
voltmeters, tellers enz., met een 7-seg- 
ment uitgang en digitselectic en er be
hoefte bestaat de gegevens zichtbaar te 
maken, zal een universeel bruikbaar 
display een uitkomstzijn. Inditontwerp- 
je is gebruik gemaakt van een GaAsP 
uitlezing, waarbij elk segment slechts 
één LED bevat, hetgeen stroombespa- 
rend werkt. Het toegepaste displaytype 
heeft bovendien een gemeenschappelij
ke kathode-aansluiting. Deze uitvoe
ring wordt nog (te) weinig toegepast, al
hoewel het in principe niet veel uit
maakt of men een gemeenschappelijke 
anode- of kathode-type gebruikt. Het 
speciaal voor dit type display ontwik
kelde printje is zowel bruikbaar voor 
positieve als negatieve logica, waarbij 
we uiteindelijk vier toestanden kunnen 
onderscheiden:

BCiOB

HfEtiOO

9
(MOS) OP

*1----- 1

* y y y y y y yBCIOB FNDH

;_n_
HFEtiOO

Fig. 1
HFEÏ100( MOS I

Fig. 1. Positieve voedingspanning 
Stuursignaal actief hoog.

BCI79

oir
d

hf£ i 50

9
(MOS) OP

HIFIPositieve voedingspanning
a. Signaal actief,, hoog 
Dit betekent, dat het ,,rustniveau". 
waarbij het display niet oplicht, aard- 
potentiaal is. Bij het aanbieden van 
positieve impulsen aan de segment
lijnen en gelijktijdig aan de eerste digit- 
lijn, moeten de betreffende segmenten 
oplichten. Even later wordt er nieuwe 
7-segment informatie aangeboden en 
de tweede digitlijn wordt nu geselec
teerd door de volgende positieve im
puls, waarna de betreffende segmenten 
van de tweede decade oplichten, enz. 
Door de informatiewisseling snel te 
doen plaatsvinden (opeenoscillatorfre- 
quentie van bijv. 100 kHz) lijkt het voor 
ons trage oog net, of alles ,,tegelijk" 
gaat; het beeld trilt niet eens.
Het printje biedt de mogelijkheid om 
acht cijfers op deze manier te selecte
ren, hetgeen voor klokken, voltmeters 
en frequentietellers meestal voldoende 
is.
Voor de segmentlijnen worden NPN- 
transistoren geplaatst, die kunnen wor
den voorzien van basis- en collector- 
weerstanden volgens fig. 1. De waarden 
van deze weerstanden dient men vast te 
stellen aan de hand van de gegevens van 
de gebruikte MOS-chip. In bepaalde 
gevallen kan men de basisweerstand 
laten vervallen. De collectorweerstand 
begrenst de segmentstromen tot een ac
ceptabele piekwaarde, afhankelijk van 
de aangelegde spanning, de gebruikte 
oscillatorfrequentie en de impulsbreed
te hiervan.

jr v v v FN070BCI79

Hfe t 50

;nrFig. 2. BCI79
HFEtS0

(MOS)

Fig. 2. Positieve voedingspanning 
Stuursignaal actief laag.

BC179

°~[T
HFEtl00

9öï(MOS)

i FN0 708079

Hfet?00

!-ir-c=>-(gFig. 3 8079 
HFE ïiOO

(MOS)

Fig. 3 en 4. Negatieve voedingspanning met 
een actief hoog of laag signaal.

BCIOB

‘JL d

HFE ï50
f
9

OP

~T T tTi
(MOS)

y i F NOKBCIOB

!_n_ j
HFEiSO

Fig. 4. BCIOB
HFEtSO

(MOS)
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GemeemchapprlijPr kathaam 
von het displayFig. 5a Dimt seiecric• Bai'i»eeritooden
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1Fig. 5. Displayprintje met de mul- 
tiplex-sturing op ware grootte. GemeenxhoDOel'ii-e

tronintoren
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Printje
De acht decade-uitlees-elcmenten, 
evenals de transistorcn met hun weer
standen, worden op één printje gezet. 
Om zowel NPN- als PNP-transistoren 
te kunnen gebruiken, zijn alle basis
aansluitingen dubbel uitgevoerd, zodat 
de aansluitdraden van de transistoren 
niet behoeven te worden verbogen bij 
de verschillende typen. Verder is er nèt 
ruimte genoeg voor ,,onderzetters" om 
het geheel te verfraaien. De displays 
kunnen met voetje worden geleverd, al 
is rechtstreeks insolderen ook mogelijk. 
De verschillende fabrieksseries hebben 
een extra volgnummer meegekregen; 
dit houdt verband met de lichtop
brengst der dioden en de kleur van het 
venster. Wanneer men voor zijn display 
dezelfde codering gebruikt zullen er 
geen onderlinge kleur- of intensiteits- 
verschillen kunnen optreden.
Bij het solderen van de displays dient 
men de temperatuur in de smiezen te 
houden - oververhitting kan het abso
lute einde van één of meer dioden 
betekenen! De print is weergegeven in 
fig. 5a en b.

/'©"O

elcctromr.i

In het algemeen zal een MOS-circuit 
weinig stroom kunnen leveren, zodat in 
dit geval transistoren met een verster- 
kingsfactor van 200 als eis worden 
gesteld. Uil experimenten is gebleken, 
dat met een ,.echte” BC108 aanvaard
bare lichtsterkten worden verkregen; 
schakeltransistoren zijn natuurlijk be-

NPN-transistoren worden vervangen 
door PNP typen. Omdat de stroom 
door het display in dezelfde richting 
moet lopen, dient de kathode negatief 
te zijn, zodat de negatieve voedingspan- 
ning wordt toegevoerd aan de digit- 
selectie transistoren. De collectoren 
van de segmentsturing liggen via de 
slroombegrenzingsweerstanden 
aarde. Ook hier moet de versterking 
van de transistoren minimaal 200 be
dragen.

d. Signaal actief ,,laag”
In fig. 4 heeft het omgekeerde plaats 
van wat er in fig. 2 gebeurt. Uitgaande 
van een negatieve voedingspanning zal 
het MOS-signaal laag worden getrok
ken als dit actief is, m.a.w. als de juiste 
informatie klaarstaat. Ook nu voert het 
MOS-circuit ruwweg de totale seg- 
mentstroom, gedeeld door de verster
king van de transistoren. Omdat de 
stroom door de MOS-chip groter mag 
zijn als in geval c), kan de versterking 
van de transistor weer minimaal 50 zijn.

ter. aan

b. Signaal actief „laag”
Dit houdt in, dat de uitgangen van het 
MOS-circuit normaal een positieve 
spanning voeren en bij het aanbieden 
van informatie aan het display aan 
aarde komen te liggen: de chip zal in dit 
geval een grotere stroom kunnen voe
ren, doordat de dissipatie geringer is - 
de uitgangcircuits zijn in verzadiging 
gestuurd. De stuurtransistoren voor het 
display behoeven daarom niet zoveel te 
versterken, 50 maal is een acceptabele 
waarde. Omdat de voedingspanning 
positief is, zullen in dit geval PNP- 
transistoren een vereiste zijn om de 
cijfers zichtbaar te maken; fig. 2.

Alle componenten: Rodelco, Den Haag.

Printvcrmclding: 7359 ( 4.00; 7359-e f 5.00 incl. porto 
Bestellingen door storting of overschrijving op onderver- 
mcldc postrekeningen t n.v. F. A. H. Tergau - postbus 78 
- Huizen (N.H.);
Nederland: postrekening nr: 2.307.553 
België: postrekening nr. 10831.28 
Bankrekening nr.: 1100/913/904S4/01 - Kredietbank. Ant
werpen.

Onder de naam „Modacom" introduceert 
Siemens een nieuw systeem data-eenheden, 
waardoor een huistelefooninstallatie eenvou
dig en doelmatig kan worden uitgebouwd tot 
een modulair communicatiesysteem voor 
spraak en gegevens.
,,Modacom” bestaat uit een ESK 3000 E 
huis telefoonautomaat, waarop naast de ap
paratuur voor dataverkeer en aansluiting op 
de computer, de computer zelf en als termi
nals speciale datafoons van het type „comset 
101 ” worden aangesloten.
Zo'n comset 101 bevat naast het kiestoetsen- 
bordje (16 toetsen) een lezer vooreen identifi
catiekaart je. Als extra'.s kunnen een enkel- 
ponskaartlezer en een bladschrijver worden 
aangesloten.

Negatieve voedingspanning
c. Signaal actief „hoog”
Wanneer u even terugdenkt aan de 
MOS/LSI klok uit RE 13/14, blz. 507 
merkt u terecht op, dat er ook MOS- 
chips zijn, die een negatieve voeding
spanning gebruiken. Dit is echter geen 
enkel probleem, want hiervoor is de 
print aangepast. Vergelijking tussen fig. 
1 en 3 maakt duidelijk, dat er beide 
keren sprake is van een signaal, dat 
vanaf het nulniveau een impuls geeft: in 
fig. I positief, in fig. 3 negatief. Dit 
houdt in, dat in het laatste geval de
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Intregatietechniek 

brengt interessante 

drukopnemers

Zeer veel elektronische instrumenten onderhouden het con
tact met de mechanische buitenwereld via de een of andere 
meetwaardegever. Het is echter opvallend. dat deze meet- 
waardegevers de snelle ontwikkelingen in de elektronica niet 
hebben kunnen bijbenen en qua opzet en prestaties een 
achterstand hadden. Dat is, met name wat de meetwaardege- 
vers voordruk en kracht betreft, een erfenis van hun elektro- 
mechanische verleden. De ontwikkeling en produktie van de
ze meetwaardegevers waren, in tegenstelling tot bijvoorbeeld 
die van de geïntegreerde schakelingen, verspreid over een 
groot aantal kleine fabriekjes, die elk voor zich de middelen 
misten om deze problematiek grootscheeps aan te pakken en 
nieuwe wegen te openen. National Semiconductor. op dit 
gebied niet erfelijk belast, heeft zich nu als grote fabrikant 
van geïntegreerde schakelingen op de ontwikkeling van druk- 
meetwaardegevers geworpen. De nieuwe reeks drukopne
mers van NS is niet alleen in technisch opzicht uniek, maar 
naar verwachting zullen deze instrumenten als gevolg van de 
grote produktieseries vooreen lage prijs kunnen worden gele
verd.

Drukopnemer zonder huisje. Op het keramische grondplaatje zijn 
bovenaan de dikkelaag weerstanden geplaatst, die tn.b.v. een laser 
nauwkeurig op hun juiste waarde zijn gebracht. In het midden twee 
OpAmps en rechts de eigenlijke drukopnemer.

Geheel op silicium-basis
Het hoofdbestanddeel van de nieuwe meetwaardegever van 
NS, wordt gevormd door vier piëzo-elektrische weerstan
den, gerangschikt als een brug van Wheatstone en gedif
fundeerd in een schijfje silicium. Dit schijfje is in feite een 
zeer dun membraan dat door etsen is verkregen en dat een 
vacuüm-referentieholte afsluit, zoals fig. 1 Iaat zien. De 
overige wanden van de referentieholte hebben een dikte die 
twaalfmaal zo groot is als die van het membraan.
De brug van Wheatstone bestaat uit vier met P-materiaal 
(borium) verontreinigde zones in een schijf N-silicium. In 
tegenstelling tot metalen rekstrookjes, waarbij de rekfactor 
afhankelijk is van geometrische vervorming, berust het pië- 
zoresistieve effect uitsluitend op veranderingen in de weer
stand van het materiaal. Dit effect is in hoge mate gevoelig 
voor rek. Met piëzoresistieve rekstrookjes is een equi
valente rekfactor van 140 bereikbaar, vergeleken met 2,5 
voor normale rekstrookjes. Dergelijke hoge rekfactoren 
worden verkregen door het materiaal licht te verontreini
gen, maar dit blijkt tevens te leiden tot een grote gevoelig
heid voor temperatuurveranderingen. Om die reden heb

ben de meetwaardegevers van NS, zoals de LX1600A, een 
middelmatige rekfactor van ongeveer 90.
Als verklaring voor het piëzoresistieve effect wordt wel 
gegeven de invloed van rek op de energieverdeling over 
geleidingsband en valentieband. Deze is ongelijk hetgeen 
resulteert in een grotere ladingdragersbeweeglijkheid in een 
bepaalde richting dan in de richting loodrecht daarop. Door 
de rekstrookjes ten opzichte van de kristalvlakken op een 
uitgekiende manier te oriënteren kan men de verschillen in 
beweeglijkheid voor de respectieve richtingen gelijk aan 
elkaar maken maar met tegengesteld teken. Zodoende is 
de ontwerper in staat opnemers te construeren die intern 
en geheel zelfstandig de uitwerkingen van temperatuur- 
variaties compenseren.
De drukmeetwaardegever is gebouwd op een schijfje sili
cium van 4,2 x 2,9 mm, waarvan 2,3 x 1,6 mm wordt 
ingenomen door het drukmembraan. Daardoor blijft er nog 
voldoende ruimte over voor temperatuurcompensatiedio- 
den, weerstandjes voor het uitbalanceren van de brug van 
Wheatstone en een spanningsstabilisator met zenerdiode 
voor de voeding van de brug. Er is zelfs nog wel ruimte voor 
de operationele bufferversterker en de uitgangsversterker, 
als dat wenselijk is. Dit is in fig. 2 getekend.
De referentieholte wordt onder vacuüm in het silicium- 
schijfje geëtst en vervolgens volkomen luchtdicht afgeslo
ten. De meetwaardegever functioneert dan ook als absolute 
drukopnemer met een nominaal bereik van 0 tot 1 at
mosfeer. Omdat de vacuümcel geheel is vervaardigd van 
silicium is deze niet onderhevig aan omzetfouten die onder 
invloed van temperatuurschommelingen optreden. Dit in 
tegenstelling tot cellen die van twee of meer materialen met 
verschillende temperatuur- of uitzettingscoëfficiënten zijn 
gemaakt. Bij 1 atm is het silicium membraan slechts tot 18% 
uitgerekt van de waarde waarbij breuk optreedt. Daardoor 
kan de meetwaardegever ook worden gebruikt voor druk
ken tot 2 atm en zelfs bij een incidentele druk van 3 atm

T
signaal scheiding 
en-bewerking

ttmp. 
voeler.

silicium
memb versterkersraam

vacuüm' 
referentieholte

pieioresistief
rekstrookje

I
eig plaats 

drukopnemer druk-
aansluiting

Fig. 2 De drukmeetwaardegever is uitgevoerd als hybride schakeling.
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ratuur van hel halfgeleiderplaatje te verhogen en ie bewa
ken. Daarbij loopt de (3 veelal aanzienlijk terug, zodat de 
transistor als versterkingselement van twijfelachtigc waarde 
wordt. De basis-emittcr ovcrgang blijft niettemin een 
stabiele temperatuurvocler en behoeft uiteindelijk geen 
dienst te doen bij de verschillende bewerkingen die het 
druksignaal in de opnemer ondergaat. De beide aansluitin
gen zijn daarom naar buiten uitgevoerd. De gebruiker 
beschikt derhalve over een handige ingebouwde tempcra- 
tuurvoeler bij zijn drukopnemer. Door gebruik te maken 
van de 2,5 mV/°C-variatie van de spanningsval over de 
basis-emitter overgang kunnen gelijktijdige druk- en tem- 
peratuurmetingen worden uitgevoerd.
Een tot Wc gestabiliseerde voedingsspanning (12.5 V nomi
naal; toegestane voedingsspanningen van 11V...30V) is 
gewenst. Hierbij geldt overigens: hoe constanter de voe
dingsspanning, des te nauwkeuriger is de meetwaardegever. 
Een verdere verfijning is nog mogelijk door een tempera- 
tuurmectsignaa! te ontlenen aan de interne temperatuur
vocler en dit signaal te gebruiken om de voedingsspanning 
fijn te regelen, b.v. met tussenschakeling van een OpAmp. 
Op die manier wordt verloop van de gevoeligheid bij tempe
ratuurschommelingen tegengegaan. Een andere mogelijk
heid is om het meetsignaal te versterken en vervolgens 
daarmee de offset-temperatuurcocfficicnt van de meet
waardegever te compenseren.

Toepassingsmogelijkheden
Het mogelijke werkterrein van de nieuwe drukopnemers 
omvat een groot aantal sectoren. Om er maar enkele te 
noemen: de medische elektronica (druk van longen, blaas, 
oren), luchtvaart (luchtsnelheid, hoogte, luchtdruk e.d.) en 
milieubewaking; verder het doorlopend controleren van 
hydraulische, pneumatische en bandtransportsystemen in 
computerrandapparatuur en van onder druk staande kabels 
en golfgeleiders in communicatietechniek. In verbrandings
motoren tenslotte kunnen oliedruk, compressie en de 
hydraulische druk in het remsysteem voortdurend in de 
gaten worden gehouden.
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voeler; i i
i i
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aftasting

| Fig. 1 De componenten 
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ciumplaatje dat tevens de 

| drukopnemer 
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op het grondplaatje van 
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i----uitgang
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raakt de opnemer niet ,,ontzet” of op enigerlei wijze be
schadigd. Voor betrouwbare metingen boven 1,9 atm moet 
echter de voedingsspanning worden aangepast. Het vacuüm 
in de referenlieholtc is van zodanige kwaliteit, dat bij deze 
meetwaardegever de grens aan de lage kant van het meet- 
bereik in feite wordt bepaald door de eigenruis van de 
OpAmp en niet door de vacuümcel.

Ingebouwde nauwkeurigheid
Ongeveer de helft van de kosten van een drukmeetwaarde- 
gever komt voor rekening van het ijken en beproeven. 
Daarom moet automatisering of eliminering van deze 
procedures voorop staan bij het ontwikkelen van een goed
kope meetwaardegever van hoge kwaliteit. De praktijk 
heeft bewezen, dat het goedkoper is om de gewenste nauw
keurigheid ,,in te bouwen” door gebruik te maken van een 
uitgekiend ontwerp dan deze in de eindcontrolefase te 
realiseren middels een uitgebreide ijk- en testprocedure. 
Bovendien belemmert het individueel afregelen van de 
meetwaardegevers de uitwisselbaarheid. Het komt voor, 
dat een dergelijke opnemer het enige onderdeel is van een 
meetsysteem dat na vervanging opnieuw moet worden af
geregeld.
Teneinde de genoemde bezwaren op te heffen heeft Natio
nal Semiconductor als halfgeleider producent de fabricage 
van drukmeetwaardegevers ter hand genomen onder ge
bruikmaking van de haar ten dienste staande moderne IC- 
technieken. De door een computer geregelde produktie- 
gang is zodanig opgezet, dat van elk exemplaar het nulpunt 
en de uitgangsspanning bij de maximum-nominale druk met 
behulp van een laser op de juiste waarde worden gebracht, 
terwijl alle schakelingen nog in één grote siliciumschijf zit
ten. Dat maakt afregeling ter plaatse overbodig en be
vordert de uitwisselbaarheid. Daar staat echter tegenover, 
dat deze opnemers een restfout van 2% kunnen hebben, ter
wijl bij afzonderlijke afgeregelde exemplaren een betere 
benadering van de ideale, rechte AU/Ap-karakteristiek kan 
worden verkregen. Met die + 2% blijven er, zoals we straks 
zullen zien, nog ruim voldoende interessante toepassings
mogelijkheden over.

Ingebouwde tcmperatuurvoelcr
Tijdens het fabricageproces van de geïntegreerde schake
ling wordt er in het midden van de brug met drukvariabcle 
weerstanden een vermogenstransistor geformeerd. Deze 
heeft geen eigenlijke functie als transistor, maar kan bij 
produktiecontrole en ijking worden gebruikt om de tempe-

Inl.: Koning en Hartman - Den Haag.

Dipstik
Stanford Applied Engineering. Californië heeft een montagesys
teem ontworpen dat het ..dipstik-systeem” wordt genoemd. Het 
dipstik-systeem is ontworpen voor logische geïntegreerde schake
lingen en bestaat uit vier delen: een isolerende kap (cartridge as- 
sembly) waarin de DIL-schakelingen (dual in line) met de pootjes 
naar boven worden aangebracht, een verzamelhouder (receptacle 
assembly) die aan de bovenkant van de DIL-schakelingkomt, een 
tweetal spanningsrails (bus System) en een aantal montagestrips. 
De verzamelhouder is voorzien van wire-wrap-pennen. De span
ningsrails zorgen voor de voedingsspanning en de massa van de 
schakelingen. Zij worden eenvoudig over de pennen van de ver
zamelhouder geschoven; er komt geen soldeerbout aan te pas. De 
onderlinge verbindingen en de verbindingen met de buitenwereld 
komen tot stand door middel van de wire-wrap methode.
De voordelen van dit systeem komen in vergelijking met een print- 
kaart goed naar voren. Het zelf vervaardigen van printkaarten is 
een tijdrovende bezigheid. De dipstik is ontwikkeld om in een paar 
uur over een goed werkend systeem te beschikken zonder gebruik 
te maken van een printplaat. Daarbij maakt de dipstik een compac
tere bouwwijze mogelijk. In een 5'/j-rek kunnen bijvoorbeeld 500 
DIL-schakelingen gemonteerd op printplaten worden gehuisvest. 
Gemonteerd op dipstik is dit aantal duizend, dus een verdubbeling. 
De wire-wrap methode is bovendien betrouwbaarder dan solderen. 
De DIL-schakelingen zijn snel op dipstiks gemonteerd en geven 
geen last van verbogen pennen die maar niet voorgaats willen 
komen.
Inl. Koning en Hartman, Den Haag.
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ASTRO-ELEKTROHICA

Ruimtevlucht Mariner X
De Mariner X ruimtesonde naar Vcnus- 
Mercurius. die op 3 november vanaf Cape 
Kennedy werd gelanceerd en daarna door 
JPL zal worden gecontroleerd, zal ook met 
haar UV-spectrometer en televisiecamera 
een kijkje van de komeet Kohoutek nemen, 
wanneer ze elkaar naderen binnen een 
afstand van 100 miljoen kilometer.
De komeet Kohoutek zal rond Kerstmis, als 
hij het dichtst bij de zon is, deze rakelings 
passeren, een kleine 21 miljoen km van de 
zon en de UV-spectrometer van de Mariner 
X zal op 14 januari een ongekend gedetail
leerd uitzicht op zijn staart hebben. Men ver
wacht, dat de vrij grote komeet in stukken 
zal breken door het dicht naderen van de 
zon, zoals dat ook gebeurde bij die van 
Ikeya-Seki in 1965 en bij de komeet van 
Biela die in tweeën brak in het midden van 
de 19e eeuw. Het nevelachtige lichaam, 
waarvan men aanvankelijk dacht dat het een 
asteroïde was, toen hij voor ’t eerst door dr. 
Lubos Kohoutek van de Hamburgse sterren
wacht werd ontdekt in maart jl, werd daarna 
bepaald als een van de meest verre kometen 
die men ooit heeft zien naderen.
Alan Wood van het JPL's Public Affairs Of
fice verklaarde dat sinds zijn ontdekking de 
diffuse staart van de komeet dusdanig groter 
is geworden, dat men gelooft dat de komeet 
wellicht spectaculairder zal zijn dan die van 
Halley, welke ons in 1986 zal passeren.
De belangrijkste missie van de Mariner X zal 
echter het bestuderen van het eigenaardige 
karakter van de met wolken omhulde pla
neet Venus en de temperatuur en het karak
ter van de dichtst bij de zon staande planeet 
Mercurius zijn.
De niet-optische instrumenten (magneto
meter, radiometer, UV en IR-spectrome- 
ters) zullen op afstand informatie naifr de 
aarde zenden met een constante snelheid van 
2.450 bits/s, terwijl de TV-camera met zijn 
acht positiefilters. die het UV- tot het IR- 
spectrum bestrijken, met een snelheid van 
117.600 bits/s. vanuit de omgeving van 
Venus en 22.050 bits/s terwijl hij Mercurius 
nadert, zal uitzenden. Dit overtreft het 
kleinere aantal van 16 k bits/s die men van 
de Mars-Mariner IX sonde heeft ontvangen 
en zal het oplossend vermogen van de TV- 
beelden, die op JPL aankomen, aanmerke
lijk verhogen.
De ruimtesonde zal Venus in februari 1974 
binnen een afstand van 5.300 km naderen en 
men hoopt dat hij de circa 30° bij 40° at
mosferische ,.blauwe” vlek dichtbij obser
veert. Deze blauwe vlek, die in het equato
riale vlak veel weg heeft van de letter Y die 
op zijn kant ligt, blijkt iedere vier dagen in 
tegengestelde richting rond de planeet te 
draaien en staat in verband met de 4-daagse 
trillingscyclus, waaraan de atmosfeer van 
Venus over ’n gebied van bijna een kilometer 
onderhevig is aan uitzetting en inkrimping, 
alsof een bult in de atmosfeer van de planeet 
deze doet draaien.
De spectrometcr en radiometer van de 
Mariner X zullen de 235 K buitenste wolken
laag van Venus onderzoeken, waarvan 
van mening is, dat hij het meest COt bevat

met sporen CO, H:0, HCE en HF tot op 
een hoogte van het 750 tot 800 K oppervlak 
met zijn druk van 100 aardse atmosfeer. Op 
29 maart zal het ruimtevaartuig de met een 
schaduw bedekte achterkant van Mercurius 
bereiken op e'en afstand van slechts 1.000 km 
van zijn oppervlak. Hij zal de variatie in de 
zonnewind, veroorzaakt door de planeet, 
meten alsook de hitte die wordt afgegeven 
door de nachtzijde detectie door de 
radiometersensor, en de aanwezigheid en 
analyse van alle atmosferische bestanddelen 
d.m.v. spectrometrie.
Deze 20-daagse Mcrcuriuspassage met me
tingen op afstand zal geen alomvattend over
zicht van de door de zon verlichte zijde 
verschaffen, daar hij alleen ongeveer 40% 
van de lichtzijde zal zien als hij hem nadert 
en nog eens 40% als hij zich weer van hem 
verwijdert. Men heeft echter gepland dal, 
indien de olie- en stikstofreserves het uit
houden, een tweede ontmoeting, 176 dagen 
later een grondiger onderzoek van de dag- 
kant zal oplevercn met een passage nabij het 
zuidpoolgebied.
Radarmetingen met radiotelescopen hebben 
aangegeven, dat de kleine planeet (diameter 
van 4.870 km) met een langzame beweging 
tegen de richting van de klok in ronddraait 
en dat zijn dag een lengte van 59 aardse 
dagen heeft, terwijl Venus in tegenstelling 
met welke planeet dan ook met de klok 
meedraait, waarbij een omwenteling 243 
dagen duurt.
Soortgelijke radarmetingen, die enkele 
maanden geleden van de ringen van Satur- 
nus zijn gemaakt, toonden aan dat ze veeleer 
zijn samengesteld uit rotsachtigc verzame
lingen dan uit ijsbrokken, zoals men vroeger 
dacht. Merkwaardig is, dat de ,,lichter-dan- 
water”-dichtheid van Saturnus zelf ertoe 
bijdroeg dat hij duidelijk radar doorliet, om
dat de planeet de signalen absorbeerde en er 
geen echo terugkeerdc. Enkele hulpexpcri- 
menten zijn gepland voor 24 december vanaf 
de planeet aarde, als een jaarlijkse zons
verduistering in Argentinië zichtbaar zal 
zijn; en Jupitcr, Venus en de komeet Ko
houtek zich alle bijna op één lijn met de 
verduisterde maan zullen bevinden, wat een

ongewone gelegenheid biedt om de komeet 
te bestuderen onder anders niet waarneem
bare omstandigheden. Een zogenaamde 
jaarlijkse verduistering komt voor als de 
maan op zijn verst van de aarde (apogeum) 
staat en een ring van de zonneschijf zichtbaar 
is rond"de maan; dus niet helemaal verduis
terd zoals bij een totale verduistering.

Grondstations voor binnenlands verkeer 
in de VS.
De American Satellite Corporation sloot on
langs een contract met ITT-Space Com
munications voor de levering en plaatsing 
van vier zend/ontvang-grondstations, uit
gerust met 10 m-parabolen.
De stations komen in de buurt van resp. New 
York, Chicago, Dallas en Los Angeles en 
zullen eind 1973 gereed zijn. Tegen die tijd 
wil de ASC starten met de afwikkeling van 
binnenlands verkeer via ,,domestic”-satel- 
lieten. Vier andere stations staan nog op het 
programma voor 1974, welke met 15 m- 
antennes zullen worden uitgerust.

India-USSR-satelliet in 1974
In New-Dclhi is bevestigd, dal de Sovjet
unie het volgend jaar de eerste satelliet voor 
India zal lanceren vanaf een Russische basis. 
De satelliet zal 300 kg wegen en in een om- 
loopbaan op 600 km hoogte worden ge
plaatst. In de oorspronkelijke plannen van 
enkele jaren geleden was sprake van een veel 
kleinere satelliet.

Grondstation voor Zambia
Het Gouvernement van Zambia gaf op
dracht aan de Japanse NEC voor de levering 
van een Intelsat-grondstation, dat in de 
buurt van Lusaka (40 km westelijk) zal 
worden gebouwd. Het station zal in 16 
maanden gereed zijn en worden voorzien 
van de ,,Mark-IV-wheel and track-anten- 
ne”. Het station zal via straalverbindingen 
in contact staan met de schakelcentrale te 
Lusaka.

men
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elimineert hel effect van de thermokoppel- 
weerstand.
c. standaard kan hel instrument worden 
toegepast met een automatische interne 
koudc-las compensatie, of met een externe 
0 °C ijsrcfcrentie.
d. thermokoppel brcukindicatie is eveneens 
standaard ingebouwd.
c. door middel van een zeer eenvoudige 
montagemethode zijn deze instrumenten 
overal gemakkelijk in te bouwen, 
f. afmetingen van de behuizing zijn volgens 
DIN en passen in een paneeluitsparing van 
96 x 48 mm.
Speciale lineariseringen en niet-standaard 
bereiken zijn leverbaar tegen minimale extra 
kosten evenals een BCD en analoee uiteane. 
Inl.: Klaasing Electronics, Breda - Antwer
pen.

Digitale temperatuurmeters
De serie 203 digitale temperatuurmeters van
Control and Radar Ltd. werken zowel met
thermokoppels als met weerstandthermo- 
meters. Bij gebruik van een thermokoppel
als ingangsclement is in de meter een koude- 
Ias compensatieschakcling ingebouwd. De 
thermokoppelkarakteristicken zijn voor het 
normale werkingsgebied geheel gelineari- 
seerd. Bij het gebruik van weerstandsther- 
mometers wordt gebruik gemaakt van een 
tweedraads, of vierdraads meetmethode, al

ters tot zelfs 0,1 °C. Enkele belangrijke 
eigenschappen, die deze temperatuurmeters 
onderscheiden van hun soortgenoten zijn:
a. zeer hoge common mode rejectie van 
maar liefst 140 dB en een series mode re
jectie van 80 dB, waardoor deze meters met 
..levende” thermokoppels kunnen worden 
gebruikt.
b. zeer lage ingangsstroom van slechts 5 nA

naar gelang wordt vereist. Bij gebruik van 
thermokoppels wordt een resolutie van 0,2 
°C geboden en bij de weerstandsthermomc-

CQS/M0S mono*/astabiele multivibra- 
tor.
RCA brengt met de CD4047AE een multi- 
vibrator uit, die met logische sturing astabiel 
of monostabiel kan werken en op de positie
ve of negatieve flank kan triggeren. De 
multivibrator is tevens voorzien van geïn
verteerde in- en uitgangen, terwijl ook een 
externe resetmogelijkheid niet is vergeten. 
Lange tijden kunnen met een kleine externe 
condensator en weerstand worden verwe
zenlijkt. Voor verlenging van de impuls
breedte is voorzien in een rctriggering optie.

De nauwkeurigheid blijft gehandhaafd bij 
duty-cyclus die de 100% benaderen. De snel
le recovery-lime is onafhankelijk van de 
pcriodetijd. Als astabicle multivibrator kan 
dit circuit vrijlopend of gepoort worden 
gebruikt, terwijl tevens de oscillator-uitgang 
aanwezig is.
Enkele applicaties: frequency-discrimina- 
tor, -vermenigvuldiger of -deler, tijdschake- 
laar, tijdvertraging, envelope detection — dit 
is het detecteren van de omhullende van een 
gemoduleerd HF-signaal.
Inl.: Inelco, Amsterdam-Brussel.

Naakte minicomputer.
Computer Automation, in ons land vooral 
bekend door zijn veelgevraagde Alpha 16 en 
Naked Mini minicompulcrserie, heeft een 
nieuwe minicomputer ontwikkeld. Door 
toepassing van LSI-technieken heeft de 
nieuwe minicomputer een nog uitgebreider 
instructieset (162 basic instructies) dan de 
bestaande Alpha 16/Naked Miniserie, ter
wijl bovendien de prijs lager ligt.
De nieuwe minicomputer is verkrijgbaar in 
twee uitvoeringen:
- Alpha 16 LSI, minicomputer met front- 

panceldisplays en -schakelaars.
- Naked Mini 16 LSI, minicomputer zon

der fronlpanecl en voeding, uitermate 
geschikt om ingezet te worden als compo
nent van een systeem.

De geheugengrootte van IK lot 262K 16bits 
woorden kan worden opgebouwd uit uitlecs- 
cn uitschrijf/lcesgchcugcns van het kern- of 
MOS-type. Een veel voorkomende con
figuratie, die bestaat uit een „Naked” Mini 
16 LSI central processor met 4K MOS ge-

een kwikthermometer niet nodig is; de kans 
op breken van de thermometer en het vrijko
men van giftig kwik behoort tot het verleden. 
De meter is voorzien van LSI-technieken, 
resulterend in een hoge betrouwbaarheid, 
duurzaamheid en laag energieverbruik. De 
batterijen (zes cellen, eventueel van een 
oplaadbaar type) zijn goed voor 3000 metin
gen. Een waarschuwingslampje licht op als 
de batterijen moeten worden vervangen of 
opgcladcn.

I

i

heugen, power fail restart. Teletype interfa
ce, real time clock, 5 bootstrap loaders, 
DMA, ligt in prijs rond de f 10.000.
Inl.: Geveke, Amsterdam-Brussel.

BF256 - nieuwe VHF/UHF FET van Phi- Digitale koortsthermometer
Nieuw van Omron is het MODEL MC-320, 
een elektronisch werkende koortsthermo
meter met digitale uitlezing. De meter is bij 
uitstek geschikt voor ziekenhuizen om snel 
en doeltreffend lichaamstemperaturen te 
meten. De duur van één meting bedraagt 
slechts 15 seconden.
Daartoe wordt een sonde, voorzien van ver
wijderbaar hygiënisch beschermhulsjc, in de 
mond van een patiënt gestoken. De lichaams
temperatuur Wordt door middel van een 
groen-oplichtende indicator weergegeven 
met een nauwkeurigheid van 0,1 °C. of 0,1 
°F. Belangrijk voordeel van de elektronische 
thermometer is, dat het „afslaan” zoals bij

lips
Aan het programma veldeffecttransistoren 
van Philips is het type BF256 toegevoegd. 
een N-kanaal FET, ondergebracht in een 
variant van de moderne TO-92 omhulling 
van kunststof. De BF256 is ontwikkeld voor 
VHF- en UHF-toepassingen in ontvangap- 
paratuur. De hoge ingangsimpedantic biedt 
o.m. als voordeel een geringe kringdemping. 
Constructie en opbouw worden bovendien 
door het gebruik van de FET in vele gevallen 
vereenvoudigd. De BF256 is leverbaar in 
drie uitvoeringen. Het onderlinge verschil 
wordt gevormd door uiteenlopende waarden 
van de I

De handzaamheid van de Omron MC-320 
spreekt het best uit de afmetingen: 76 mm 
breed, 34 mm dik en 118 mm hoog. Het 
gewicht bedraagt 400 gram, zodat de digitale 
thermometer gemakkelijk aan een hals- of 
schouderband kan worden meegedragen. 
Het meetbereik loopt van +32,0 °C tot 
+43,0 °C, desgewenst is uitlezing in graden 
Fahrenheit mogelijk. De digitale indicator 
heeft groen oplichtende cijfers, waardoor 
vermoeiing van de ogen (met de kans op 
foutieve aflezing) wordt voorkomen.
Inl.: Manudax-Nederland, Heeswijk-Din- 
ther (NB)-Brussel.ONS'
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zichtc van elkaar cn dc voet van de antenne 
300° draaibaar. Hierdoor kunnen dc ver
schillende antennes op verschillende zenders 
worden gericht.
De antenne wordt geleverd in een platte 
doos, hiertoe zijn dc verschillende onderde
len los van elkaar verpakt. Om de antenne 
bedrijfsklaar te maken, zijn geen gereed
schappen nodig, de losse delen worden een
voudig in elkaar gestoken, iedereen kan deze 
antenne in de kortstmogelijke tijd ,,monte
ren”.
Er zijn twee typen leverbaar:
Zifa Speclral 21: Voor TV ontvanger met 
symmetrische ingangen voor VHF cn UHF. 
Zifa Spcctral 721: Voor TV ontvangers met 
een gecombineerde coaxiale ingang.
Inl.: R. Hirschmann. Weosp-Ivens, Luik.

Kamerantennes voor TV
Bij de zo succesvolle Super Spectraal-buitcn- 
antennes van Hirschmann zijn alle elemen
ten zo gerangschikt, dal bij de kleinst moge
lijke afmetingen een maximale versterking 
wordt bereikt. Dit systeem is nu ook toege- 
past bij kamerantennes, en wel bij de Zifa - 
Speet ral.
Hierbij bestaat de UHF-antenne uit een hele 
golf-bredebanddipool en reflector en twee 
horizontaal naast elkaar opgcstelde rijen van 
ieder drie directoren. De aangepaste anten- 
nevorm resulteert in een voor kameranten
nes buitengewoon hoge versterking van 10

dB in de hogere UHF-kanalcn. Bovendien 
heeft de antenne een voor-achtervcrhouding 
van IS dB en een openingshoek van 3S°, 
zodat reflexen praktisch niet voor kunnen 
komen. Het UHF-gedeeltc en de gevouwen 
dipool voor het VHF-bcrcik zijn ten op-

LABPAC B505 tweevoudige voeding
Deze voeding bevat één instelbare spanning 
0...350 V bij 100 mA en een vaste spanning 

5 V bij 1 A. Als optie kan 12 of 24 V in

Digitale nano-voltmeter met automati
sche bereikinstelling
Een klasse apart in zijn toepassingsgebied. 
Zo kan men de digitale nanovolimeter type 
ISO van Keithley gerust kenschetsen op 
grond van een scheidend vermogen van 
0.01% (incl. ruis bij een ingangsspanning van 
1 //V) en een gevoeligheid van 30 nV). De 
bereikinstelling kan naar keuze geheel auto
matisch, met de hand dan wel via program
mering geschieden.
Dankzij een aantal verfijningen wordt de 
gebruiker bovendien in staat gesteld het 
resultaat van zijn meting steeds in een zo kort 
mogelijke tijd beschikbaar te krijgen. Zo kan 
hij het bereik vanwaaruit de „ISO” begint bij 
het opzoeken van het juiste meetgebied te
voren instellen. Door dat bereik te kiezen 
wat tijdens een bepaalde reeks metingen het 
meest frequent wordt „aangedaan” kan de 
bereikzoektijd tot een minimum worden 
beperkt. Tijdwinst is ook te halen uit de 
ingebouwde mogelijkheid om de twee laag
ste bereiken ,,uit te sluiten”, zolang men die 
niet nodig heeft. Zodoende behoeft de 
„ISO” niet telkens terug te keren naar het 
laagste bereik, wanneer het signaal is los 
gekoppeld.
In- en uitgang zijn beide zwevend uitge
voerd, terwijl zowel de analoge als digitale 
uitgang volledig geïsoleerd zijn t.o.v. de 
ingang (>lüv Cl). De ingangsweerstand ligt 
boven de 30 Mfl. Wisselspanningen op de 
ingang worden bijzonder sterk onderdrukt 
(met meer dan 90 dB bij de netfrequentie). 
Het meetgebied van de „180” loopt van 100 
pV tot 1 V bereikeindwaarde. Bereiko- 
verschreidingen tot 100% zijn toelaatbaar; 
de zeer gevoelige schakeling is bovendien 
beschermd tegen overbelasting.

van
plaats van 5 V worden geleverd.
Het apparaat kan zowel als constante span
ningsbron als constante stroombron werken. 
LED’s geven aan in welk gebied wordt 
gewerkt. Het bereik van dc voltmcter wordt 
automatisch gekozen, spanning en stroom 
kunnen op meters worden afgelczen, dc 
spanningsinstelling geschiedt door middel 
van een tienslag potmctcr. Dc volgende 
gegevens staan op het frontpaneel van het 
instrument gedrukt:
* instelnauwkeurighcid
* brom en ruis

PO'.vEK SUPPIY 
| -J.) 6 5C5

0LTRONIX ^

0,2 V
10 mV RMS 
10 mV voor + 
10%

* line regulation

* load regulation 50 mV van
0-100%

Een overtemperatuurbeveiliging is inge
bouwd.
Inl.: Oltronix, Leek.
Miravox, Brussel.

uitvoeringen die men gewoonlijk aantreft in 
nanovoltmeters.
De nauwkeurigheid van de Keithley-meter 
bedraagt over een periode van 90 dagen + 
0,03% van de gepresenteerde waarde en + 
0,02% van de bereikeindwaarde. Enkele 

De meetresultaten worden zichtbaar ge- toepassingsmogelijkheden tot besluit: het
maakt op een indicator met vier volledige zeer exact meten van uiterst kleine tempera-
cijferplaatsen plus aparte ,,1”, polariteitsin- tuurvariaties, zowel met behulp van thermo-
dicatie, decimale punt. Verder is op de koppels als weerstandthermometers; verder
indicator af te lezen of de gepresenteerde testsystemen voor halfgeleiders en automati-
waarde in /iV dan wel in mV is. Dc ingangs- sche gegevensverwerkende systemen,
schakeling is uitgerust met MOSFET-
,,choppers” in plaats van de mechanische sion, Rotterdam. Miravox, Brussel.

Inl.: Automation Industries, Peekei Divi-

Honeywell Correlator
De Honeywell-Saicor groep heeft twee ge
heel digitale high-speed correlatie- en waar- 
schijnlijkheidsanalyzers gelanceerd, type 
SAI-42A en SAI-43A. Beide typen ver
richten echte-tijd (on-line) metingen op drie 
manieren: correlatie (auto- en kruis-), sig- 
naalherstel (enhancement), en waarschijn
lijkheid (kansdichtheid en kansverdeling). 
Het type SA1-42A is een 100 punts instru
ment met een minimum bemonsteringsinter- 
val At van 0,5 fjs. (bemonsteringsfrequentic 
2 MHz) en 200 (max. 2000) punten delay 
offset. Het type SAI-43A met 400 punten 
heeft een maximum At van 0,2 ps (bemon- 
steringsfrequentie 5 MHz) en tol 800 (max.

Toepassing: Alhoewel bij zuiver weten
schappelijk onderzoek reeds enige jaren in 
gebruik, worden correlatoren steeds meer 
toegepast bij industrieel onderzoek. De hier
voor belangrijke correlator-eigenschappen 
zijn dc mogelijkheden tot het terugwinnen 
van ruis in verborgen meetsignalen en het 
meten van tijdvertragingen in de overdracht 
van een signaal. Industriële toepassingen 
betreffen vooral: lastige flowmetingen (poe
ders en bagger), contactloze snelheidsmetin- 
gen (walsstraten), trillingsonderzoek (condi
tie lagers, geluidshinder (straalmotoren, la- 
waaioverdracht in bestuurderscabines).
Inl.: Honcywell, Amsterdam.
Teleson, Brussel.

8000) punten delay offset. Kenmerken van 
beide typen zijn verder lineair en exponen- 
tioneel middelen, digitale markering be- 
monsteringspunt, mogelijkheid voor be
monsteren op polariteit en een groot dyna
misch bereik.
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FET-signaalomvormers
Ter vervanging van de mechanische tril-

Eerste RNP-silicium transistor voor VHF/
UHF afstemmers mat PIIM-dloden Measuremcnt Technology nu een reeks half-
SGS-Ates heeft haar ervaring op het gebied gclcidcr-signaalomvormcrs op de markt. De 
van de silicium PNP techniek voor zeer hoge 
frequenties benut voor het ontwikkelen van 
een nieuwe halfgeleider, die speciaal is 
bestemd voor toepassing in TV-VHF/UHF- 
afstemmers met PIN-diodcn.
Type-aanduiding BF 479 staat voor een 
planaire epitaxialc silicium transistor die bij

belangrijkste voordelen daarvan zijn dat ze 
beter bestand zijn tegen hoge bedrijfstempe- 
raturen en daarbij minder ruis leveren en een 
geringer verloop vertonen. De seriecode- 
aanduiding MTL 200 staat voor niet minder 
dan 11 verschillende typen die geschikt zijn 
voor instrumenten met grote gevoeligheid 

grote collectorstromen werkt en aanzienlijk (tot 1 mV volle uitslag) en bronimpendanties 
sterkere signalen kan verwerken dan de
thans beschikbare MOS-FET’s. Zijn bij- aantal typen die kunnen dienen als recht
sonder gunstige ruiseigenschappen met bc- strcckse vervangers voor overeenkomstige 
trekking tot temperatuur en collcctorstroom signaalomvormers in schrijvers van Honey- 
(zic grafiek) en zijn grotere dissipatievermo- wcll, Leeds & Northrup, Taylor Swartwout, 
gen zijn van essentieel belang voor moderne 
(K)TV-afstemmers.

tot 10 kH. De nieuwe serie omvat o.m. een

Kent, CdC enz. en vergelijkbare instrumen
ten.
Als schakelaar worden steeds FET's toege
past, die kleine gelijkspanningssignalen om
vormen tot wisselspanningsignalen met een 
frequentie van 50 tot 60 Hz. De omvormers

zijn absoluut ongevoelig voor stof, vocht en 
andere invloeden van buitenaf en hebben 
een nagenoeg onbeperkte levensduur.
Inl.: Measuremcnt Technology Ltd, Luton, 
Engeland.

I'NF BF479•«1BI fa 600Mlil
nSaSon —
VC0.-1OV

Ir1JU Horloge met kwartsgestuurde, amplitu- 
degestabiliseerde motor
Het unieke van het elektronische kwarts- 

Specificaties van de BF 479: horloge ,,TS n quartz” is gelegen in de
• geringe ruisfactor in UHF-band bij grote combinatie van een oscillerende motor met 

collectorstromen (4 dB bij 10 mA

« 6 100« 10

een elektronische schakeling. De motor 
wordt gesynchroniseerdd.m.v.eenkwartsos- 
cillator, terwijl de elektronische schakeling 

•zeer hoge bedrijfstemperaturen toegestaan tevens dient om de amplitude van de motor
(Tj = 150 °C max.) constant te houden. Dit gebeurt door een

• goedkope kunststofbehuizing (SOT-37) vermogensregeling die bv. reageert op 
met aansluitingen in T-configuratie en een schokken of hel verspringen van de datumin- 
optimaal aan UHF-eisen aangepaste dra- dicatie. De resonantiefrequentie van het

kwartskristal bedraagt 32 76S Hz. De ,,elek- 
Bovenstaande parameters wijzen eveneens tronica” is geconcentreerd in één minuscuul 
in de richting van toepassingen in alle moge- bouwsteentje en uitgevoerd als geïntegreer- 
lijke soorten breedbandige lineaire verster- de schakeling in dikkelaag-C-MOS-tech- 
kers bv. in gemeenschappelijke antennesys- niek. Het bekendste C-MOS voordeel, het

uiterst geringe stroomverbruik komt hier, 
met 13 /xA, wel heel duidelijk tot uiting. Het

...800 MHz)
• minimale kruismodulatie

ingebouwde accuutje heeft dan ook de 
ongebruikelijke lange levensduur van 18 
maanden.
Voor de fijninstelling is het uurwerk uit
gerust met een trimmer die is geijkt in stap
pen van 0,25 s/dag (!) en een instelbereik 
heeft van 0 tot 3,75 s/dag. De ,,/xquartz” 
loopt per jaar hooguit een minuut vóór of 
achter.
Inl.: Bernard Golay-Neuchatel-Zwitser- 
land.

ger

temen.
Inl.: Nijkerk Elektronika-Amstcrdam.

50W-versterkerbouwsteen 
op koellichaam
De versterkerbouwsteen type 5070 van Epi- 
tek (Canada) wordt kant-en-klaar gemon
teerd op koellichaam geleverd. De dikkelaag 
hybride geïntegreerde versterker is in staat 
om een vermogen van 50 W eff. te ontwik
kelen in een 8 Cl belasting. De luidspreker- 
koppelelco is de enige component die men 
nog moet toevoegen om de zaak te comple
teren, De harmonischen-vervorming be
draagt minder dan 0,5% bij 50 W, de fre- 
quentiekarakteristiek loopt recht binnen 3

ker koppelelco van 1000 /xF). De signaal/ruis 
verhouding ligt met S0 dB min. bij open 
ingang wel zeer gunstig. De schakeling is 
elektronisch beveiligd tegen kortsluiting aan 
de uitgang gedurende ten hoogste 5 secon
den. De versterker verdraagt onder bedrijf 
omgevingstemperaturen tot 45 °C en leent 
zich behalve voorversterkerinstallaties,even
eens uitstekend voor elektronische mu
ziekinstrumenten en het sturen van wis- 
selstroom-servomotoren.
Inl.: Radikor Electronics-Hilversum.
Varik, Brussel.dB van 15 Hz tot 25 kHz (met een luidspre-

Subminiatuur
dubbel gebalanceerde mixer
Anzac Electronics, een onderdeel van 
Adams-Russell, uit Waltham (Mass. USA) 
levert een bredeband, dubbel gebalanceerde 
mixer. Deze mixer (Model MD 108) is 
ondergebracht in een subminiatuur 8-pens 
rclaishuis en is voorzien van een local oscil- 
lator - en HF-ingang met een bandbreedte 
van 5 tot 500 MHz en een ingang voor het 
MF signaal met een bandbreedte van DC tot 
500 MHz. De prijs / prestatieverhouding van 

• deze schakeling wordt verder gekenmerkt

door de lage conversieverliezen (7,0 dB van 
5 tol 150 MHz en 9,0 dB maximaal van 150 
tot 500 MHz).
Het Model MD 108 komt tegemoet aan de 
hedendaagse eisen ten aanzien van verpak- 
kingsdichtheid. Zo is de schakeling slechts 7 
mm hoog en bedraagt het raster van de 
aansluit-pennen 5,08 mm (0,2”). Deze 
vormgeving maakt, microstrip op stripline 
montage eenvoudig mogelijk; de MD 108 is 
verder robuust te noemen door de metalen 
omhulling en de afscherming tegen hoogfre
quente interferentie.

Door een signaal aan een van de twee ingan
gen van de schakeling te leggen wordt de 
som- en verschilfrequentie met het signaal 
op de derde ingang verkregen. Som- en 
verschilfrequentie moeten binnen de band
breedte van de ingang liggen. De mixer kan 
worden gebruikt als frequentie-omzetter, 
draaggolfmodulator met dubbele zijband 
onderdrukking. 180° fasemodulator, fasede- 
tector en als spanning- of stroomafhankelij- 
ke verzwak ker.

Inl.: CN Rood. Rijswijk. Brussel.
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op zijn plaats gehouden en dit wordt niet 
beïnvloed door de relatieve vochtigheids
graad van de lucht, zoals wel het geval is bij 
elektrostatische systemen. Er zijn gemak
kelijk te verwisselen pennen in 4 kleuren 
verkrijgbaar, zodat verschillende grafieken 
op écn blad in verschillende kleuren kunnen 
worden weergegeven. Geprogrammeerd 
kan worden met FORTRAN, BASIC, PL1 
of APL.
Gevoerde typen zijn:
TSP-212, snelheid 150 tot 300 penbewegin- 
gen per minuut
TSP-300, snelheid 450 tot 600 penbewegin- 
gen per minuut
TSP-310, snelheid 150 tot 600 penbewegin- 
gen per minuut
TSP-400, off-linc plotter met ponskaartlczcr 
Inl.: Geveke, Amsterdam-Brusscl.

Plotter voor time-sharing
De TSP plotter is speciaal ontwikkeld voor 
toepassing in time-sharing systemen. Het is 
de snelste plotter die momenteel op de markt 
is. De aan te bieden gegevensstroom kan 
worden aangepast aan elk systeem, zoals 
Honeywell. Buil. Philips, DEC. IBM, Bur- 
roughs, CDC enz. Vectoren in elke richting 
kunnen worden geplot. Een voordeel t.o.\\ 
incrementele plotters is, dat door een trans
missiefout de plotter niet wordt ,,geoffset'\ 
d.w.z. per storing wordt slechts één deel van 
de curve verstoord. Elke gewenste figuur 
kan worden geplot, zoals curven, diagram
men. grafieken, cirkels, elipsen, omhullen
den, of onregelmatige figuren.
Grafieken kan men - indien gewenst —

weergeven als stippellijn, punt-streeplijnen 
of streeplijnen en voorzien van merktekens 
om markante punten aan te geven. Software 
voor drie-dimensionaal plotten is beschik
baar, het papierformaat is A3 of kleiner. De 
grootte van het plotgebied kan vooraf wor
den bepaald door een paar regelknoppen. 
Het papier wordt door een vacüumsystecm

frequentiegebied van 0,8... 12,6 GHz. Naar 
keuze kan de converter nauwkeurig op een 
geselecteerde frequentie worden ingesteld of 
automatisch zwaaien over de hele band of 
een gedeelte daarvan. De combinatie van 
PM 6645 + PM 6634 is ideaal voor de exacte 
bepaling van microgolffrequenties van tele
communicatie-, radar- en TOR-systemen, 
met inbegrip van toekomstige tclevisic-ap- 
paratuur voor nieuw te exploiteren kanalen. 
Inl.: Philips Nederland. Eindhoven.

Tellen tot 12,6 GHz
De teller PM 6645 heeft in de praktijk bewe- 
zen, zeer goed te voldoen bij het afregelen 
en het ontwikkelen van allerlei soorten 
(mobiele) radio- en televisie-apparatuur.
Door de toegepaste ,,direct-gating" metho
de is voor het bepalen van een frequentie van 
500 MHz slechts één seconde nodig. Deze 
teller kan nu zelfs tot 12,6 GHz tellen indien 6634, een microgolfconverter die d.m.v.
hij wordt gebruikt in combinatie met de PM een YIG-filter kan worden afgestemd in het

1o
ïi

Functiegeneratoren van Schneider
De GF 105/106 is een van de 12 meetap- pg 
paraten waarmee Schneider zijn programma M 
heeft uitgebreid.
De GF 105 is een functiegenerator met een ^ 
sinus, driehoek, zaagtand, sin* uitgang en 
een permanente blokgolfuitgang. Het fre- 
quentiebereik voor sinus en blokgolf is 0,001 
Hz ... 100 kHz en voor de overige functies 10-20-20 dB en 10 dB continu (totaal -50 
0,001 Hz ... 10 kHz. De verzwakking is dB).
d.m.v. druktoetsen instelbaar in stappen van De GF 106 heeft dezelfde specificaties als

GF 105, echter met extra sinus uitgang voor 
fase verschuiving van 0 ... 199°. Verscheide
ne opties zijn leverbaar, o.a. frequentie, 
duty cycle, phase shift programmering en 
wobbulatie. Het programma Schneider om
vat verder een digitale volt- en multimeter, 
digitale pancelmeter voor het meten van 
spanning, stroom, weerstand, frequentie, 
toerental, temperatuur en druk, voorts digi
tale tellers en frequentiemeters.
Inl.: Inelco, Amsterdam-Brussel.

»~i

schrijft mcetwaardcgcvcrs uit piezo- 
clcktnschc weerstanden, gediffun
deerd in een schijfje silicium. Verder 
trim balance analyscr van Spcctral 

In de Inelco nieuwsbrief, aug. 73, de Dynamics, actief filter van Loctscher 
CR 400 universele teller en short- Elektronik. signaalgcnerator
form catalogus van Schneider, UHF (10..-5000 MHz) met de nauwkeurig- 
pluggen van Kings. video processor heid van een synthesiser van Marconi, 

Grass Valley, 2 W mini-potmeter apparatuur voor pulmonaire bewa- 
en dunne filmweerstanden van TRW. king van patiënten van Jaeger, kryp- 
computer elco van CDE, zesvoudige ton ontladingsbuizcn van EG & G, 
bipolaire sensc versterker van Intel, laboratorium potentiometersysteem 
transistor array van RCA, applicatie- (secundaire ijkstandaard) van Guild- 
bock over FET’s van Tclcdyne, 1 W 
epoxy zenerdioden van Dickson, op- 
to-clektronische onderbreker van 
Sensor Technology.

ONTVANGEN BROCHURES Nieuwsbericht no. 4 van Radikor, 
Hilversum, behandelt dikke film net
werken van Epitck, draadgewonden 
prccisiewccrstandcn van Mann Com- 
ponents Lid. en aluminium spuitgict- 
kastjes van Eddysione.

sortiment en hun wereldwijd vertakte 
activiteiten. :

lIBL, Los Angelos, Calif., zond een 
brochure over hun produktiemetho- 
den van luidsprekers.

Grundig Technische Informaiioncn, 
2/73, beschrijft de stcnorcttc 2000, 
stereo cassette recorder C440, 2-wcg 
luidsprckcrsystemen, Secam bouw
steen, verhandeling over SSB, digitale 
frcquentiedclcr VT500, oscillograaf 
GO 10, rcgcl/scheidingstrafo’s 
RT4A/5A. vidco-recordcr BK 401.

HP, Amsterdam, stuurde de laatste 
gegevens over optische componenten, 
w.o. LED’s met ingebouwde weer
stand, eenvoudige 7-scgment dis
plays.

van

line. Olman Handelsmaatschappij, Alphcn 
a/d Rijn, zond enkele brochures over 
informatieborden voor industrie, 
sport, reclame, verkeerscontrole en 
algemene informatie van het fabrikaat 
Hird-Brown, dat tevens mobiele ap
paratuur levert in de vorm van een 
score-bord. Een 50 pag. tellende bro
chure behandelt fotocellen en tclrclais 
met zeer veel toepassingsvoorbccl- 
den.

Van Dam Elektronica, Rotterdam, 
stuurde hun programma-overzicht 
1972-73 deel 1, waarin in ruim 200 

Het technical monograph no. 20 van pag. een deel van het uitgebreidc le- 
NHK (Nippon Hoso Kyokai). Japan, veringsprogramma is opgenomen, 
beschrijft de miniaturisatie van rich- Het is de bedoeling, nog zo’n aanvul
ling- en rondomgevoelige condcnsa- ling te geven - men kan zich hierop 
tormicrofoons, waarbij uitgebreid abonneren, 
wordt ingegaan op de theoretische
grondslagen en tevens praktische De Engelse Johnson Matfhey Chcmi- 
schakelingen worden uitgewerkt.

Hartmann & Braun, Frankfurt, stuur
de een poster, waarop het gehele 
programma elektronische regelaars 
en -regelsystemen is afgcbccld.

Armsirong Audio Lid., Londen, 
stuurde een brochure over hun serie 
600 versterkers/tuners en ontvangers. 
Inl.: Naho, Amsterdam. 1

cals Ltd., 74 Hatton Garden. London 
EC1P 1AE, kan men vragen naar hun 

NHK stuurde ..laboratories note" no. publicaties ,,Puraironic Chemicals and 
157/58/59. waarin thermo-magncti- mctals for clectronics", waarin een 
sche analoge recording, experimen- groot aantal chemicaliën .en metalen 
teel transmissie-systeem voor het zijn opgenomen, die door hen worden 
overzenden van stilstaande beelden, gefabriceerd voor kristallijne en 
..computer control” voor KTV-came- amorfe halfgeleiders, verder magneti- 
ra’s. sche ferrieten, piëzo-clektrisch, elck-

tro-optisch, fosforen, laser kristallen. 
Het technisch bulletin nr. 217 van fiberoptick, pyro- en thermo-elek- 
Koning & Hartman, Den Haag. be- trisch.

SBrücl & Kjacr, Utrecht, zond produkt 
data van type 1026 „cxcitcr control" 
met ingebouwde lin/logswccpgenera- 
tor, van 1 Hz... 10 kHz, met instelbare 
bandbreedten. Vorderde typen 3378, 
79 en 80, controle systemen voor 
automatische random- en schok- vi
bratie testen.

Tcmpofoon, Tilburg, zond gegevens 
over Garrard automatische platen
spelers met snaar aandrijving. Sansui 
vicrkanalcn-apparatuur en luidsprc- 
kerboxen, Shure pu-elcmcnten, 
Acouslic Research drukkamerluid- 
sprekers, Cclesiion Iuidsprckerkas- 
ten, SME pick-up armen, Tcmpo
foon stereo transistorversterkers en 
AM/FM multiplex tuner, Leson con
densator stcreo-hoofdtclefoon.

t

Tcac, Tokyo, Japan, stuurde enkele 
brochures over hun produkten as-

:
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IHK
introduceert

Digitaal

.

*

ASAHI-perfektie werd 
gecomprimeerd in deze speciale 

digitaal tester.
Met een grotere precisie dan bij 
conventionele testers, kunnen 

nu gelijkspanning en gelijkstroom, 
wisselspanning en wisselstroom, 
alsmede weerstanden gemeten 

worden.
Het brede frequentiebereik en de 

hoge Ri op alle bereiken, maken dit 
instrument, tevens door toepassing 

van Integrated Circuits, geschikt 
voor laboratoria, werkplaatsen, 

scholen etc.
Al deze voordelen, gevoegd bij de 

kwalitatieve uitvoering, 
het lichte gewicht en de lage prijs, 
maken deze digitaal tester tot een 
interessante nieuwe mogelijkheid.

- ■ • - ■

van de jaren 1969 t/m 1973 
kunt u bestellen dmv een 
briefje of telefoontje bij:

kluwer technische 
tijdschriften bv 

postbus 23 deventer 

tel: 05700 - 75522 tst 430

de kosten per map bedragen f 9,25 
incl. o.b. en verzendkosten

Vraag uitvoerige inlichtingen bij:

Zeekant 94J - Postbus 5158 
Den Haag-Tel. 070-55 98 74
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columbus miniatuur matrix

(afbeelding op ware grootte)

Afmetingen: lengte x breedte x hoogte «30x30x8 
mm)
Inclusief steker hoogte 12/14 mm.
Raster 2,5 (2,54) mm.
Leverbaar uit voorraad Nederland.

Miniatuur matrix KVE 100 voor printmontage 
(x-y 10x10).
Kortsluitsteker type KS 100 
Diodesteker 
Diodesteker

type DS 100 (40V 50mA) 
type DS 1000 (75V 250mA)

A Zend mij informatie 
betreffende Molex/Columbuscoupon

«B.V. Elspec, Elektrotechnische 
specialiteiten,
Tetterodeweg 8-10. Overveen. 
Telefoon (023) 25.50.50,
Telex 41353.

naam_____________________________
ad res--------------------------------------------------
p I aats____________________________

(doorhalen wat niet van toepassing is)

ELSPEC

W

molex I.C. kontakten
1111M11111111M1111111111111111111 m

1. afknippen op 
gewenste aantal 
kontakten

2. isolatiestukje(afbeelding op ware grootte)

3. plaats afgeknipte 
strip in het 
isolatiestukje

«Kg*
i f i f r 11I.C. kontakten type 1938-4 leverbaar op lengte van 

min. 1000 en max. 25.000 kontakten. Momenteel 
ook leverbaar op afgepaste lengten van min.
4 tot max. 26 kontakten.
Voor 14 en 16 polige I.C.’s (Dual-in-line) zijn 
isolatiestukjes type 2460/7 en 246078 leverbaar. 
Simpele montage en lage kosten. Leverbaar uit 
voorraad Nederland.

4. breek draaqstrio af
' *r ffWirr

rffftrr
5. plaats I.C. in de 

verkregen I.C.-voet



1

en beslist niet meer!
Dan krijgt u een komplete indicator 
voor een industriële omgeving, ge
schikt voor meerdere typen thermo
koppels en aanwijzing in °C.
Diverse meetbereiken met automati
sche nulpuntcorrektie, koudelascom- 
pensatie, thermokoppelbreukdetector 
en hoge stooronderdrukking. Ook zijn 
leverbaar een handselector, een geïso
leerde digitale uitgang, een batterijuit- 
voering en een uitvoering voor rek- 
montage.

Belt u eens Dépex N.V. tel. 030-763111 
afd. Instrumentatie of schrijft u naar 
Steenstraat 85, de Bilt en vraagt u 
meteen naar de andere leden van de 
DORIC indicatorfamilie.

garant voor service en kwaliteit
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Het is echt niet 

meer nodig, dat u 

door componenten 

in zenuwslopend® 

tijdnood raakt.
Siemens maakt componenten.
De meest uiteenlopende. In alle denkbare 
typen, waarden en uitvoeringen.
Zodat we u altijd van dienst kunnen zijn.
En hier begint uw tijdwinst al.
Omdat u niet langer afhankelijk bent van 
verschillende leveranciers.
Die u stuk voor stuk moet bellen.
Die stuk voor stuk hun eigen levertijden 
hebben.
Siemens daarentegen kan u praktisch altijd 
aan alle componenten helpen.
Terwijl we een breed spectrum zelfs 
in voorraad hebben.
Die gunstige levertijd is ’n reden om voortaan 
maar direct bij Siemens te bestellen.
De plezierige en zo persoonlijke service óók.

Componenten 
van Siemens :
een slagvaardig
programma

SIEMENS NEDERLAND N.V. 
Postbus 1068, Den Haag 
Telefoon 070-782742
(070-782782 centrale)

Siemens levert haar 

componenten stipt 

volgens afspraak.
22A RADIO ELECTRONICA 1973 No. 24
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KWARTS TECHNIEK 
Kwartskristallen voor telecommunica
tie volgens MIL-C3098-E. DEF-5271 A 
of I.E.C.-122 specificaties. Kwartskris
tallen voor tijd-, standaard- of labo
ratorium toepassingen. Kristal pla
ten en staven voor Ultrason. Kristal 

voetjes en verloopvoetjes.

]*t J. man, 26 jr, i.b.v. dipl. L.T.S. afd. elektro; dipl. 
Adsp. V.E.V. elektronica - monteur N.E.R.G. en 
middelb. elektronicus 1, in staat zelfstandig te 
werken, zoekt een hem passende werkkring.

jJpnV/

KWARTS ELEKTRONIKA Moduul 
kwarts oscillators. Hoog stabiele fre- 
quentiebronnen. Kristal filters en dis- 
criminators. Kristal- en komponen- 
ten ovens. Ontwerpen en vervaardi
gen van speciale kwarts oscillators.

Brieven aan het buro v.d. bl. onder nr. RE 2135

ELEKTRO-, GLAS- EN KWARTS OP
TIEK Lenzen, spiegels, prisma's e.d. 
Optische plan platen van alle opti

sche materialen. Monochromator pla
ten van kwarts en synthetische kristal
len. Ontwerpen en vervaardigen van 
speciale optische systemen. Vacuum 
coatings van hoog zuivere metalen, 

oxyden en fluoriden.
7 typen professionele 27 MHz
portofoons1 1 jaar garantie

TsTBBILIXz
vraag vrijblijvend advies
Snelle en deskundige sevice

V KWARTS TECHNISCH BEDRIJF B.V. TOKAI BENELUX B.V.
Hobbemaslraat 125 Den Haag 

Telefoon 332497
postbus 205 - Alkmaar
tel 02205-1669

Mededeling voor onze abonnees!Gestabiliseerde netvoedingen
Voor betaling van het abonnement Radio Electronica 
jaargang 1974 heeft u een dezer dagen een accept
girokaart ontvangen.
Als gevolg van een stijging van de zet-druk- cn papierkosten 
zijn wij genoodzaakt de abonnementsprijs te verhogen met 
f 1,50 per jaar.
Een jaarabonnement op Radio Electronica kost vanaf I 
januari 1974 dan ook f 28,50 excl. 4% o.b.
Vriendelijk verzoeken wij u voor betaling bij voorkeur van 
deze accept-girokaart gebruik te maken. Wij danken u voor 
uw medewerking.

220/12 volt 
Diverse vermogens. 
Electronisch gestabiliseerd 
Kortsluit beveiligd.
Uit voorraad leverbaar

TOKAI BENELUX B.V. 
Postbus 205 - Alkmaar 
Tel 02205-1669 Administratie ,,Radio Electronica”.

DEAC gasdichte Nikkel-Cadmium AKKUMULATOREN

De ideale stroombron
VOOr • TELEMETRIE

• VELDMETING
• NOODVERLICHTING
• MODELBOUW ETC.

"TT.i
i

- V'v ■* SSS57/•»

k::jé • rvrs—

Keuze uit 60 verschillende uitvoeringen 
met capaciteiten van 10 mAh. tot 23 Ah.0X3313BH CïïsMÜ’

^^POSTBUS 351 • TEL. 02150-14677* HILVERSUM
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P A Low drift op amp using the LM321 as a preamp

B,

V'

Hh'
2INPUT—WV

is er ny voor elke
op amp

iLM321 LM308A OUTPUT

I
3 « 3n -

4

r
Cl~T

30 pF ’OfPSlT AOJUST 
’SU ÏAIll FOB 

FRIOUENCY 
COVPFNSATION

—

Met de National LM 321 precisie op amp is het 
mogelijk om een op amp de specifikaties van 
een chopper te bezorgen.
Zeker voor deze prijs zijn de specifikaties onge
lofelijk. De drift is gegarandeerd minder dan 1 
/aV 1°C. De offsetspanning is minder dan 0,7 mV. 
Biasstroom is minder dan 10 nA bij 10 A instel
ling, common mode rejection ratio is minimaal 
120 dB en de supply-rejection 114 dB. De ope- 
ration stroom is instelbaar van 5 tot 200 /xA. De 
voeding behoeft niet gestabiliseerd te zijn, span
ning ± 3 tot ± 20 V!
De uitzonderlijk lage drift van de LM 321 is in 
staat om de nauwkeurigheid van elke precisie 
DC schakeling te verbeteren.
Dit betekent dat instrumentation amplifiers, strain 
gage amplifiers en thermokoppel amplifiers met 
de LM 321 gemaakt kunnen worden i.p.v. met 
een dure chopper waarbij dan nog het voordeel 
komt van de volledig differentiële inputmogelijk
heden en de hoge common mode rejection.

Gain of 1000 instrumentation amplifier

BS
3U
IS

-WV

2

sLM321 LM308A OUTPUT
ï

1= *
1 b

Cl
30 pF

•OFFSET AOJUST
'GAIN TRIM
BUUR TMAN IS IINCARITY F0R INPUT 
SIGNAIS UP T0 MOxiV CAIN STASI UT Y 
TYPICAl .2SFR0M -SBt«12S'C

bijzondere aanbieding
Omdat de proof of the pudding is in the eating 
bieden wij degene die wil experimenteren een 
evaluation kit van de National LM 321 + de Nati
onal LM 308 + een 20-paginaboekje met volle
dige specifikaties en een aantal interessante toe
passingen voor de prijs van slechts f.25,— franko 
huis. Het is voldoende om het bedrag van f. 25,— 
te storten of over te schrijven op postrekening

11734 van Koning en Hartman Elektrotechniek 
B.V. te Den Haag met duidelijke vermelding van 
Uw naam en adres en LM 321/LM 308 om Uw 
evaluation kit in Uw brievenbus te ontvangen.

Deze bijzondere aanbieding geldt slechts tot 
1 januari 1974.

KONING EN HARTMANtSxjk elektrotechniek b.v.
koperwerf 30 den haag tel. (070) 67 83 80* telex 31528
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waarom? Sanering en ruimtegebrek
In ons ruimere Moderne Nieuwbouwpand, met nog meer 
magazijnruimte, kunnen wij U een nog betere 'service’ 
bieden.

waarheen? Stille Veerkade 11-13
(het centrum van de stad) 
bereikbaar met de Bus lijnen 19-5-25-18 
en ± 10 minuten lopen van Holl. en Staatsspoor.

Wanneer? in de periode ±15 nov. t/m ± 15 dec. zullen wij met de 
bereidingen bezig zijn.
(Gelieve Uw postorders in verband met eventuele vertraging 
in jan. 74 op te geven.)

voor-

Attentie: Wij zijn gesloten van 17 dec. tot/met 3 jan.

Alles wat uit onze magazijnen te voorschijn komt. 
Zie onze etalages.

Qpening: 4 januari 1974

Opruiming:

GIRO: 201309 
POSTBUS: 1415

TELEFOON: 070-469200 
TELEX: 32358

BLIJVEN ONGEWIJZIGD.





DIT IS SLECHTS HET BEGIN
■ ■ ■

Het CDX modulaire chassissysteem van IMHOF-BED- 
CO is een zeer uitgebreid systeem, toch betrekkelijk 
eenvoudig en bijzonder veelzijdig.
Gaat U zelf maar na: frames in 4 hoogten (2-3-4-5 een
heden), 2 diepten en met een steek van 0,2" of 0,25". 
En toch is zo'n frame slechts het begin. Ook wat in 
het frame hoort, zoals kaarthouders, inschuifchassis, 
T:onnectors, universele printkaarten, zelfs de elektroni- 
ka-onderdelen kunnen wij direkt uit voorraad leve
ren.
In onze algemene katalogus 1974 vindt U uitgebrei
de informatie.

Ook leverbaar met nieuw type connectorrail

VAN REIJSEN ELEKTRONIKA B.V. DELFT
postadres postbus 5005 • showroom en balie Schieweg 73 • telefoon 015-569216 • telex 32624 

„specialisten in elektronika-onderdelen"

levensduur:
miljoenen schakelingen, 
schakeltijd: Ims max. 
vibratie: 15 g's tot2000cps. 
isolatie weerstand: K)OOmohm/min. 
schok: 50g's/Hms. 
resonantie frequentie:hogerdan 
2000cps. temp.gebied:-55 tot i25°c. 
bij500stuks:prijs vanaf fl.3,=. 
franco exclusief b.t.w

REEDSWITCHESS!GMA(general reed)
EN
REEDRELAYStypeA

B
single-pole single- throw. center gap.

typeC

t7 AD.AURIEMA EUROPE NU
, PRINSES MARGRIETLAAN 5 OUDERKERK A/D AMSTEL
/\ TELEFOON:02963-3454 /

single-po/e doublé- throw. afb.ong.2 x ware grootte

het is ook zo!
ANALOGIC 
MP 3015 DOET HET!

het lijkt zo eenvoudig * 0,01% regulatie bij ± 10% 
aan de ingang

* uitgangsimpedantie<0.1n
* 1 mVRMS max. ruis
* kortsluitvast
* zeer snelle hersteltijd -100
* lage prijs f 276,-

■ ■■

van + 5VDCnaar± 15VDC
-‘,V IN

K CONVfRU -1MP3015

Wij zenden U gaarne alle specifikaties!

KONING EN HARTMAN
elektrotechniek b.v.
Koperwerf 30 Den Haag Tel. (070) 67 83 80* Telex 31528
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een functie-, sweep- en 

pulsgenerator in één 

voor f1752,-?
Kunt u met uw generator een sinus, blok, driehoek en zaagtand 

van 0,002 Hz produceren en daarbij nog sweepen ook voort 1752,-? Krohn Hite wel. 
Krohn Hite levert voor die prijs de 5200, een 0,002 Hz - 3 MHz functie 

sweep en pulsgenerator, die als ’gewone’ functiegenerator dienst 
kan doen en daarnaast tevens gebruikt kan worden als pulsgenerator.

De sweepgenerator geeft hierbij de pulsherhalingsfrequentie, 
de hoofdgenerator de pulsbreedte.

Enkele technische gegevens van de hierboven afgebeelde 5200 zijn:
frequentiebereik van 0,002 Hz tot 3 MHz - variabele uitgangsspanning tot 20V pp EMK of 10V pp in 509. - 

ingebouwde DC offset tot + 5V - aparte zaagtand en extra blokuitgang - ingebouwde lineaire 
sweepgenerator van 10/oS tot 10 S - sweepbereik 1:1000 - modes: trigger, gate, sweep hold, 

sweep burst en tone burst - variabel startniveau (bij getriggerde modes).
De 5200 is ook leverbaar met ingebouwde, omschakelbare lineair èn logarithmische sweep,

doch heet dan model 5300.
De 5200 is maar één van de apparaten uit de lijn functiegeneratoren van Krohn Hite, die van eenvoudige 

modellen van f1048,- oploopt tot de meest uitgebreide en programmeerbare functiegeneratoren.
Wilt u meer weten over de 5200 of het gehele programma van Krohn Hite?

Bel even of schrijf een briefje naar:

I
|

PmS■ Ro°d levert deze I 
l-JLLLl apparatuur, dus Rood I[_ aSsr I

C.N. Rood B.V
30* CORT VAN DER LINDENSTRAAT 13 

POSTBUS 42 - RIJSWIJK ZH 2100 
TEL 070-996360 - TELEX 31238

°s
o



U.S./International Company specialised in High Vacuum Technology, ScientificVARIAN ASSOCIATES is
Instruments, Microwave Electronics and Data Systems.
The Netherlands' subsidiary located in Amsterdam has an opening for a qualified

a

Electronics engineer
to work as a customer service engineer for our Instrument Division. He will be located in Varian's growing 
office in Amsterdam. His duties will include the installation, testing and maintenance of Atomic Absorbtion 
and UV-Spectrophotometers, Gas and liquid Chromatographs and associated instruments. He must have the 
ability to work without close supervision, and to maintain close contacts with our factories and marketing 
department.
The successful candidate must be fluent in Dutch and English and possess driver's licence B. Some He must 
have a degree in electronics or equivalent experience and be prepared to travel within the Netherlands. Some 
knowledge or experience of above mentioned instruments would be an advantage, but training will be given. 
We provide a company car, 13th month, 1% vacation bonus and other attractive fringe benefits. Please write 
for an application form enclosing brief details of education and experience, to:

F. G. Brandis, Regional Sales Manager
VARIAN BENELUX BV, Maassluisstraat 100 
Amsterdam-W. Postbus 9185

All replies will be acknowledged and held in strict confidence.

D&R P.A. en STUDIO MIXERS
12 of 18 ingangskanalen 
4 uitgangskanalen

Mogelijkheden per ingangskanaal:
+ hoogohmig asymetrisch of laagohmig 

symetrische ingangen 
+ voorvolume (gain)
+ treble, bass en presence toonregeling 
+ echo regeling 
+ panorama regeling 
+ fold back (monitor) regeling 
+ cue / V.U. schakelaar 
+ Preh volume faders
Tevens op alle mixers standaard:
+ 2 uitgang volume faders 
+ uitgang navolume (gain)
+ totaal volumeregeling fold back 
+ cue / V.U. fold back en uitgangen 
+ talk back schakeling 
+ stereo koptelefoon versterkers 
‘+ 2 V.U. meters 
+ tape recorder uitgang
Eveneens verkrijgbaar:
+ A.K.G. nagalm ingebouwd 
+ afstandsbedieningskabel 
+ compressor / limiter

*

VRAAG UITGEBREIDE DOCUMENTATIE EN PRIJZEN 
AAN BIJ DE D & R VERKOOPSORGANISATIE:

• HAARLEM ELECTRONICS HELIOS B.V.
Rozenstraat 24, Haarlem, telefoon 023 - 327858 
LEVERING UITSLUITEND VIA DE VAKHANDEL.
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nieuwe produkten 

nieuwe kansen
Nieuwe produkten: de modernste meetapparatuur, zoals signaal- en 
analyse-apparatuur, testapparatuur, edukatieve apparatuur voor het hoger 
onderwijs e.d.

Nieuwe kansen: voor een

sales engineer
;;

Hij moet veel afweten van elektronische meetapparatuur en zal dus een 
5 hts-opleiding moeten hebben gehad.

Hij moet op de hoogte zijn van hf-meettechnieken en digitale technieken. 
Hij moet kommerciële ervaring hebben in de buitendienst en soepel met 
kollega's in zijn team kunnen omgaan.
Bent u dat, hebt u dat en kunt u dat?
Dan graag meteen uw reaktie. De nieuwe produkten zijn er al.

Geveke bv, afdeling Personeelszaken, 
Kabelweg 25, Postbus 440, 
Amsterdam, Sloterdijk.
Voor telefonische inlichtingen: 
nr 020 - 802 802, toestel 2259.

geveke

246A SHV

wm
/Dat lijkbNT/^di man, Nggp' 

wel toveren.Vheb je het niètYgtö 
* l door? Met die föQj

Wat een /\Teledyjne-relai^r,^
vakman ï o-,a kan jij dat oo

IVOOR SNEL,START- EU 

STOPWERK EN MET EEN 

m GEWELDIGE LEVENSDUUR

!! s.e.b.s.
souriau
nederland

5 ml|i
!

I

df:

TELEDYNE RELAYS
ROTTERDAM . 
POSTBUS 23006
VOOR NADERE 
00KUMENTAT1E 
BELLEN 
010-132564

I$■

I
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Importeur van bekende elektronische apparatuur te Amsterdam zoekt in verband met een snelgroeiende organisatie 
op korte termijn een:

chef Hij krijgt de leiding over een uitgebreid aantal monteurs 
voor de reparatie van Hi-Fi-apparatuur. kleuren-TV's, Video, 
enz.

technische
dienst

Zijn verantwoordelijkheid strekt zich uit over het beheer en 
de organisatie van het onderdelenmagazijn plus de totale 
voorinspectie van de geïmporteerde Hi-Fi-apparatuur.

Daarnaast neemt hij de organisatie op zich van de binnen
kort op te zetten assemblage-afdeling.

Voor deze functie denken wij aan een dynamisch man met 
minimaal een voltooide HTS/E-opleiding, aangevuld met ge
degen ervaring.

Uiteraard bezit hij leidinggevende capaciteiten, kan hij zijn 
monteurs trainen en een diagnose stellen.

Hij beschikt over een goede kennis van de Engelse taal en 
is niet ouder dan 35 jaar.Gelieve uw sollicitatie te sturen aan:

Bureau ADA 
Postbus 9061 
Amsterdam.

Honorering en secundaire arbeidsvoorwaarden overeenkom
stig de door ons concern gestelde eisen.

ë!
TEKTRONIX®

HOLLAND NV

Ons bedrijf in Heerenveen (met 500 medewerkers) houdt zich bezig met de 
produktie van 25 typen oscilloscopen en 30 typen plug-ins. _

\

Op korte termijn hebben wij op onze Testafdeling plaats voor

ELEKTRONICI
die in het bezit zijn van een diploma

M.T.S.(E) of elektronika-monteur N.E.R.G.

en tenminste enige jaren ervaring hebben in de elektronïka (bij 
voorkeur in de puls techniek). Hun taak zal bestaan uit het testen 
en calibreren van de geproduceerde instrumenten aan de hand 
van manuals en met behulp van moderne afregelapparatuur.

Indien u belangstelling heeft voor deze functie en tussen de 21 
en 35 jaar oud bent, kunt u uw sollicitatie richten aan de Perso
neelsafdeling, Antwoordnummer 3 in Heerenveen (er hoeft geen 
postzegel op).

Voor telefonische inlichtingen kunt u bellen 05130-36405, toestel 
117.

Ons adres is: MARKTWEG 73 A, HEERENVEEN-ZUID

RADIO ELECTRONICA 1973 No. 2432A



*

PACKARD-BECXER,
deel uitmakend van de internationale Packard organisatie 
en opgenomen in het Amerikaanse Ambac concern, is een 
vooraanstaande fabrikant en handelsonderneming van chro- 

matografische apparatuur en chemicaliën.

In verband met de voortdurende uitbreiding van de activitei
ten en de introductie van een aantal nieuwe ontwikkelingen 

zoeken wij een

HTS-er Elektronika
Hij zal na een grondige oriëntatie in grote mate zelfstandig 
de ontwikkeling en het ontwerpen \an elektronische en elek

trische schakelingen, voor toepassing in onze apparatuur, 
ter hand nemen.

Een gedegen elektronische achtergrond en meerdere jaren 
praktische ervaring op het gebied van het ontwerpen van 
analoge en digitale schakelingen zijn voorwaarden, welke 

wij voor deze functie noodzakelijk achten.'Een goede vaardig
heid in de Engelse taal is een vereiste.

De salariëring is in overeenstemming met het gewicht van 
deze functie. De toekomst biedt uitstekende perspectieven 

in een boeiend en prettig werkklimaat.

Geïnteresseerden, die menen over voldoende kwaliteiten te 
beschikken, worden uitgenodigd hun sollicitatiebrief voor
zien van curriculum \ itae te richten aan de personeelsafde
ling. Sollicitaties worden vanzelfsprekend met de vereiste 

discretie behandeld.

Packard

PACKARDBECKER BV
Postbus 519, 

\ ulcanuswee 259. Delft, 
telefoon 015 - 56 9305.
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Programmeurs
(umL/vrL)

Wij zoeken hiervoor medewerkers 
(mnl./vrl.) met diploma HBS, 
Atheneum, Gymnasium-B of HAVO, 
met belangstelling voor wiskunde.
Ze zullen worden opgeleid door 
middel van cursussen en praktische 
werkzaamheden in ons Laboratorium.
Degenen die al enige ervaring hebben, 
kunnen eveneens solliciteren.
Leeftijd: 21-25 jaar.
Brieven onder nr. 639/5402 te richten 
aan onderstaand adres.

Op onze afdeling Geofysica worden 
nieuwe methoden ontwikkeld om met 
behulp van seismische metingen aan 
het aardoppervlak informatie te ver
krijgen over de structuur van 
ondergrondse aardlagen.
Een belangrijk hulpmiddel hierbij zijn 
de computerprogramma’s die in 
samenwerking met researchgeofysici 
opgesteld worden.

KONINKLIJKE/SHELL 
EXPLORATIE EN PRODUKTIE 
LABORATORIUM
(Shell Research B.V.)

Volmerlaan 6, Postbus 60, Rijswijk (Z.-H.)
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Centrum voor meet-, regel-en registreerapparatuur
voor universele en specifieke doeleinden

universeelmeters voor 
sterkstroom, zwakstroom 
en electronica.

T emperatuurmeters
De THERMOSCRIPT registeert feilloos het verloop van 
de temperatuur in vriesruimten, koelwagens, kassen 
en warenhuizen, drooginstallaties, klimaatkamers, etc. 
Door toepassing van een bimetaal meetsysteem zijn 
geen aansluitsnoeren nodig; de kast van het apparaat 
vormt de temperatuurvoeler.
Inktloze registratie op waspapier maakt inktreservoirs 
en -pennen overbodig.
Een langlopend veerwerk drijft het papier aan: geen 
batterijen, geen netaansluiting. Maximum en minimum 
indicators geven direct weer tussen welke uitersten de 
temperatuur zich heeft bewogen.
Installatie is een kwestie van seconden met behulp van 
een speciale ophangbeugel.

• Bimetaal meetsysteem, registratie nauwkeurig op 
±1°C.

• Leverbaar in 3 uitvoeringen met een meetbereik van 
respectievelijk: 0 tot +65°C, -20 tot +45°C, -40 tot 
+25°C. (Desgewenst in graden Fahrenheit).

• Papieraandrijving d.m.v. langlopend veerwerk; looptijd 
(=registratieduur) instelbaar op 8,16 of 32 dagen max.

• Schokbestendige constructie waardoor gebruik in 
transportmiddelen zeer goed mogelijk is.

• Bruikbaar in iedere gewenste stand.
• Zeer compact; afmetingen slechts 165 x 92 x 46 mm, 

gewicht ca. 1 kg.
• Absoluut onderhoudsvrij.
• Demonstratie of proefmodel op aanvraag.
• Uit voorraad leverbaar.
• Prijs slechts f 396,-, excl. BTW.

Met grote nauwkeurigheid. Groot duidelijk afleesbaar 
spiegelschaalaanwijsinstrument. Een flink aantal 
bereiken en behoorlijk bedrijfszeker. Kunnen tegen een 
stootje. Dus met een schokbestendigspanband- 
meetsysteem en een kast, die niet zo snel breekt. 
Degelijk beveiligd tegen overbelasting. En met een 
polariteitschakelaar. Meters die eenvoudig te bedienen 
en gemakkelijk af te lezen zijn.
Bijvoorbeeld de nieuwe serie UNIGOR N 
UNIVERSEELMETERS.
UNIGOR 1N voor sterkstroomtechniek - 44 meetbereiken 
UNIGOR 3N voor zwakstroomtechniek - 52 meetbereiken 
UNIGOR 4N voor electronica - 35 meetbereiken 
zonder gebruik van accessoires.
Met accessoires is het aantal bereiken nog belangrijk 
uit te breiden.

Nadere informaties afd. VB II, tst. 142
Brown Boveri Nederland BV, 
Elektroweg 22.
Rotterdam, Tel.: 010-180 280*

BBC METRAWATT 

GOERZ
iBROWN BOVERI
XcoGMBHBBC

BROWN BOVERI

BBC
BROWN BOVERI



Copp’leres”
• de vaste greep van de K-Grip® op de kabel, waardoor 

montage uiterst simpel wordt, terwijl een hechte 
verbinding wordt verkregen.

• de stevige, volkomen veilige en vochtdichte verbinding 
tussen de beide konnektors.

• de niet korroderende TR-5 finish.

• de zeer korte montagetijd dankzij het unieke 
krimpsysteem van Kings.

Een koppelaar was er altijd op uit om de beste 
verbintenis tot stand te brengen. Daarbij 

kwamen vaak ongrijpbare faktoren aan de 
orde. Kings brengt op coaxiaal gebied ideale 

verbindingen tussen "mannetjes" en 
' "vrouwtjes” tot stand. 

Maar alles dat daarbij een rol speelt 
is uiterst concreet:

Ga daarom - als het om "mannetjes” en "vrouwtjes” gaat - over op Kings Krimp 
Konnektors, de perfekte koppelaars. Vraag om onze brochure Kings coaxiale konnektors.

Alle voorkeurtypen Kings K-Grip® en K-Grip Jr.® 
konnektors zijn ook uit voorraad verkrijgbaar bij 

Elektronica, Amsterdam 2000.

N.B. Behalve de hiergenoemde K-Grip® konnektors levert 
Kings ook de K-Grip Jr.® konnektor die 50% kleiner en 
lichter is dan zijn grotere broer. Met Kings K-Grip Jr.® 
konnektors bespaart u tijd en geld.

KNGS
Aid. Elektronica Inelco Nederland bv 

Inelco Belgium sa
Amsterdam 1011 Postbus 7815 tel. (020) 44 16 66 
1160 Brussel, Hertoginnedal 3, tel. 02 - 60 00 12


